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Geologia, Naturaleza y Cultura
en el Parque Cultural del Maestrazgo
GEOPARQUE MUNDIAL DE LA UNESCO

“Es un requisito previo que todos los Geoparques Mundiales de la UNESCO desarrollen y operen actividades
educativas para todas las edades para difundir la consciencia sobre nuestro patrimonio geoldgico y sus vincu-
los con otros aspectos de los patrimonios naturales, culturales e intangibles. Los Geoparques Mundiales de la
UNESCO ofrecen programas educativos para escuelas y actividades especiales para nifios (...)"

http://www.unesco.org

1.- Introduccion

La cartilla didactica propuesta por el Parque Cultural del Maestrazgo - Geoparque Mundial de la
UNESCO quiere dar a conocer el patrimonio de este territorio y fomentar el respeto por el mismo. Se
trata de la cartilla didactica basada en la educacion ambiental que tiene como objetivo mejorar el

conocimiento del patrimonio geolégico en un contexto holistico.

& Qué es un Geoparque?
What is a Geopark?

©os geoparques
mundiales de la UNESCO
zonas geografi

anicas en las que se gestionan
sitios y paisajes de importancia
geolégica internacional con un
concepto integral de
proteccién, educacién y
desarrollo sostenible.

UNESCO Global Geoparks are single,
urf;l‘gad geagraphical gfneas where sites
1

with a holistic concept of protection,
" education and sustainable
davelopment.

El afo 2020 serd recordado, sin duda alguna, por
la pandemia del coronavirus SARS-CoV-2 vy los
duros efectos sociales y econémicos provocados.
Tras un periodo de confinamiento, aprendimos a
valorar el privilegio de poder dar un paseo por el
campo, escuchar los sonidos de la naturaleza, su
aroma o sencillamente contemplar los colores y las
formas que nos ofrece. En este sentido, el espacio
del Parque Cultural del Maestrazgo, con una baja
densidad de poblacién, se presenta como un gran
espacio natural con una intrincada red de sende-
ros y recursos donde promover la reconexion con
la naturaleza y el mantenimiento de la salud fisica,
psicolégica y social.

En el Libro Blanco de la Educacién Ambiental en
Espana (Calvo Roy y Gonzélez de la Campa, 1999)
se avanzaba la idea de que los problemas ambien-
tales no son sélo problemas de la naturaleza sino,
sobre todo, problemas humanos. La crisis ambien-
tal tiene una dimension social que empieza a ser
reconocida de forma general. Y esto supone la re-
valorizacién de una educacién que capacite a las
personas para abordar los conflictos, imaginar o
reconocer salidas y ponerlas en practica, tanto de
forma individual como colectiva.

Nuestra propuesta propone vincular territorio, co-
nocimiento y educacion con la pretension de poner
en marcha experiencias que mejoren y enriquezcan
el proceso de ensefianza y aprendizaje en el cam-
po, en el aula e incluso a través de via telematica asf
como servir de apoyo a familias, alumnos, alumnas y
aquellos profesores y profesoras que deseen llevar a
cabo una experiencia que aborde el conocimiento
basado en la figura de este Geoparque Mundial de
la Unesco, teniendo en cuenta la importancia que
este tiene desde muy diversos puntos de vista y en
concreto desde el geoldgico.

El Parque Cultural del Maestrazgo — Geoparque
Mundial de la UNESCO (Teruel) posee un impor-
tante patrimonio geolégico, arqueoldgico y cul-
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tural. Este territorio estd marcado por el sello de
calidad en Geodiversidad y es un rincén privilegia-
do para perderse vy aislarse del trafico, el munda-
nal ruido y las aglomeraciones...un lugar jalona-
do de espacios singulares que pacientemente ha
modelado el paso del tiempo. En el Geoparque
del Maestrazgo abundan los pueblos y conjuntos
monumentales; se suceden 67 Lugares de Interés
Geolodgico y dos entornos geoldgicos de Relevan-
cia Internacional (Global Geosites); conviven las
realidades de la sierra y el somontano, y hay una
rica variedad de paisajes y paisanajes, de festejos
tradicionales, de historia y de contrastes. En sus ro-
cas, en sus aguas y en su flora se escribe la esencia
de un turismo sostenible y en si mismo constituye
un laboratorio natural de excepcién, el escenario
propicio para emprender experiencias educativas
inspiradoras.

La realidad educativa de este territorio estd muy
ligada a la figura de los Centros Rurales Agrupados
(CRA) donde se imparten clases de Educacion In-
fantil y Primaria en diversos municipios de caracter

Primavera en Ejulve.

Agenda 2030

La Agenda 2030 es global, afecta tanto en
nuestro entorno mas cercano y local, como a
nivel mundial. El enfrentamiento con la pan-
demia del coronavirus nos hace darnos cuen-
ta de la globalizacidn y sus consecuencias lo-
cales. Ademas, no se trata solo de una crisis
de salud publica, sino que afecta a todos los

sectores de la sociedad, tanto politicos, eco-
némicos o de relaciones sociales. De esta for-
ma, Unicamente con la implicacion de todas
las personas y colectivos, se podra controlary
reducir esta enfermedad.

Ahora somos mas conscientes de lo interco-
nectado que esta el mundo y el fragil equili-
brio de la sociedad.

UNICEF.es

rural con situaciones geogréficas similares de ma-
nera que permite la existencia de una educacion
de calidad en zonas rurales con poca poblacién,
donde no hay alumnado suficiente para mantener
una escuela tradicional.

Los Centros Rurales Agrupados en el Geoparque
del Maestrazgo son: CRA. Alto Maestrazgo (For-
tanete, Pitarque, Villarluengo, Iglesuela del Cid),
Pablo Antonio Crespo (Camarillas, Cuevas de Al-
mudén), CRA. Palmira Pla (Allepuz, Villarroya de
los Pinares), C.R.A. Somontano Bajo Aragén (Berge,
Canizar del Olivar, Ejulve, Estercuel, Molinos, Los Ol-
mos), C.R.A. Martin del Rio (Castel de Cabra) y CRA.
Teruel Uno (Galve).

MAESTRAZGO

PARQIUE ' CULTURAL
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2.- Rasgos del Parque Cultural
del Maestrazgo - Geoparque Mundial de la UNESCO

Desde un punto de vista geoldgico el area del Geoparque se emplaza dentro de la Rama Aragonesa
de la Cordillera Ibérica, en el limite con la depresién del Ebro y en la zona de confluencia con la Cade-
na Costero-Catalana. Aunque de forma puntual hay afloramientos de rocas paleozoicas, este Geopar-
que esta formado fundamentalmente por un sustrato de rocas pertenecientes a las eras Mesozoica y
Cenozoica, que invitan a realizar un apasionantes viaje de 200 millones de afos de historia geoldgica.

Cuaternario

Nedgeno N
Palecgeno

Cretécico

Jurasico

Triasico e

. Base canografica IGME
Pusstesiodticad o4 Mekade. L (2004} Paleozoico Modificada de Mampel y Hermandez (2016)

Esquema geoldgico del Parque Cultural del Maestrazgo en el contexto de la Cordillera Ibérica.

A través de las numerosas pistas que nos brinda  transcurso del tiempo- son capaces de plegar y
este territorio, podemos realizar una lectura casi moldear el relieve que observamos.

ininterrumpida de los estratos depositados du- Este G ) i
rante millones de afios. Esta nos permite investi- ste beoparque se caracteriza por un amplio y va-

gar acerca de la historia geolégica y el devenir de riado numero de formaciones estratigraficas del
los antiguos mares y sus numerosas fluctuaciones, ~ Mesozoico y del Cenozoico, tanto depositadas en
reconstruir antiguos ecosistemas gracias al hallaz-  medios de plataforma marina como en ambientes
go de numerosos fosiles y estudiar el poder de las  de transicion y continentales. Resulta ser un labo-
fuerzas geoldgicas que —en combinacion con el ratorio de excepcion donde explorar la evolucion
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geoldgica de este sector de la Placa Ibérica duran-
te un amplio intervalo de tiempo geoldgico.

El Geoparque del Maestrazgo posee un relieve
agreste de dificil acceso en ocasiones, con carre-
teras sinuosas donde se suceden crestas y estre-
chas hoces encajadas por los rios, una amalgama
de extensos pinares y carrascales repletos de ca-
minos, pastizales, oliveras y desnudas paredes de
piedra seca en armonfa con su pasado geoldgico.
Su legado historico y su patrimonio cultural y et-
nogréfico trenzan un tejido denso entre los dis-
tintos municipios que lo componen. Estas tierras
pobladas desde la prehistoria, aguardan vestigios
de dicha evidencia a modo de importantes con-
juntos de pinturas rupestres. £l pasado medieval
marcé el caracter de esta tierra de frontera y que-
do reflejado en un territorio salpicado de castillos,
torres y murallas defensivas, algunas de ellas to-
davia en pie.

Hablamos de un territorio con un patrimonio natu-
ral y geoldgico de excepcion, que queda patente
a través de cuatro de los seis Monumentos Natura-
les pertenecientes a la Red Natural de Aragén del
Gobierno de Aragoén y 37 Lugares de Interés Geo-
|6gico inventariados en el Catdlogo de Lugares de
Interés Geoldgico de Aragon (Decreto 274/2015)
de los 67 en total que comprende el actual inven-
tario. De entre un largo listado de yacimientos pa-
leontoldgicos -sélo en relacion con los dinosaurios
hay 76 yacimientos paleontolégicos catalogados-,
6 estan declarados Bien de Interés Cultural (Zona
Paleontoldgica). Ademés cuenta con 2 Global
Geosites de relevancia internacional.

Mencion aparte merece la presencia de 16 nuevos
géneros y mas de 100 nuevas especies de fésiles
descubiertas y descritas dentro del territorio del
Geoparque citando -entre los numerosos hitos pa-
leontolégicos-, el primer nuevo dinosaurio descri-
to en Espafa (procedente de Galve): Aragosaurus
ischiaticus, o Trachyaspis turbulensis, la primera
tortuga mesozoica igualmente descrita en Espana
(procedente de Gargallo). La contribucion de este
Geoparque se complementa con la existencia de
un elevado nimero de Bienes de Interés Cultural:
10 Conjuntos Histéricos, 21 monumentos, mas de
600 emplazamientos arqueoldgicos inventariados
y dos importantes conjuntos de Arte Rupestre del
Arco Mediterrdneo de la Peninsula lbérica, con va-

Los origenes

La Red Europea de Geoparques (EGN) se cred
en el ano 2000 con el Parque Cultural del Maes-
trazgo como uno de los cuatro miembros fun-
dadores. Actualmente hay mas de 70 Geopar-
ques Mundiales en Europa (y 169 en el mundo).
La EGN es una asociacion voluntaria de territo-
rios que comparten el mismo método de tra-
bajo para promocionar y cuidar su patrimonio

local, especialmente el geolégico.

european

GEOPARKS S

""}?‘ &4

"4

rios abrigos incluidos en Lista de Patrimonio Mun-
dial de la UNESCO.

En relacién con las medidas de protecciéon exis-
tentes para la protecciéon de los Global Geosites
de relevancia internacional, los yacimientos de di-
nosaurios del Jurasico-Cretécico en Galve (Geosite
FC006) de Barranco Luca, EI Cantalar, Las Cerradi-
cas y Corrales del Pelejon son Bien de Interés Cul-
tural (BIC) declarados por el Gobierno de Aragdn,
en la categorfa de Conjunto de Interés Cultural,
Zona Paleontoldgica (Decreto 20/2003, de 28 de
enero, y Decreto 18/2004, de 27 de enero, del Go-
bierno de Aragoén). Asimismo la serie mesozoica
de relevancia estratigrafica internacional en el area
del Maestrazgo y que comprende a los municipios
de Allepuz, Villarroya de los Pinares y Fortanete
(Geosite MZ004) son integramente Zonas de Espe-
cial Conservacion dentro de la Directiva de Habi-
tats (Red Natura 2000).

Geologia, Naturalezay Cultura 7
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Valero Lecha
Alcorisa

10:00 h. inauguracion

14:30 h. Comida
16:00 h. visita geolégica

8 « Parque Cultural del Maestrazgo/Geoparque Mundial de la Unesco




3.- Breve historia geoldgica del
Parque Cultural del Maestrazgo -
Geoparque Mundial de la UNESCO

Los primeros seres vivos que poblaron la Tierra fueron pequefas células sin niicleo que, en ocasiones,
se organizaban formando colonias denominadas estromatolitos hace 3.500 millones de afos (Ma).
Posteriormente se produjo la evolucién de las células con nucleo que servirian de apoyo para la for-
macion de organismos mas complejos como las algas verdeazuladas. Los primeros animales plurice-
lulares con aspecto de esponjas y medusas no aparecieron hasta hace 630 Ma, y un hito importante
en la historia de la vida lo constituye la conocida Explosion Cdmbrica producida hace 540 Ma, que dio
paso al comienzo de la era Paleozoica. A partir de esta edad se encuentran registrados multitud de
seres vivos (equinodermos, corales, braquidpodos,...), aunque quizas los trilobites sean unos de los

animales mas conocidos de esa era.

La vida evoluciond hacia formas mds complejas
apareciendo los primeros peces, anfibios y pos-
teriormente reptiles y se produjo la conquista de
la tierra firme por parte de estos Ultimos. Durante
la era Mesozoica hubo gran cantidad de formas
de vida tanto fuera como dentro del agua. Tradi-
cionalmente se denomina a este lapso temporal
“Era de los reptiles’, dado que estos vertebrados
alcanzaron un claro dominio de los ecosistemas
terrestres (dinosaurios) y marinos (reptiles mari-
nos). Entre las rocas que afloran en el Geoparque,
hay abundancia de materiales de la era Mesozoica
subdividida, a su vez, en tres periodos: Tridsico, Ju-
rasico y Cretécico. Los afloramientos de rocas mas
antiguos del Geoparque, no obstante, datan del
Paleozoico (Cambrico-Ordovicico) y estan consti-
tuidos por niveles de cuarcitas, areniscas y pizarras.

Triasico

El Tridsico es el periodo comprendido entre hace
252 y 201 millones de afos. En aquel tiempo el
océano Atlantico no existia y el mar de Tetis iba ex-
pandiéndose hacia occidente cubriendo con sus
aguas todo el centroy el sur de Europa. En laTierra
solo habfa un Unico y gran occidente, denomina-
do Pangea, donde se podria distinguir una zona
continental septentrional llamada Laurasia, y una
zona meridional llamada Gondwana.

Los afloramientos con rocas tridsicas dentro del
Geoparque suponen un importante testigo de

Las rocas mas antiguas
del Geoparque

En el término municipal de La Zoma, en con-
creto en torno al conocido como Cabezo del
Hierro se encuentra el ltimo jalén, el mas orien-
tal, de rocas paleozoicas de todos los espacios
de rocas del paleozoico de la Cordillera Ibérica
y de la Peninsula Ibérica con un afloramiento
de rocas del transito Cambrico, Ordovicico que
tiene una edad de 485 millones de afnos. Se
trata del afloramiento geolégico de rocas mas
antiguas del Geoparque del Maestrazgo.

L
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este periodo. El clima era célido y érido y en los
bosques predominaban diferentes especies de
plantas sin flores (gimnospermas), como las cica-
dales y las coniferas, helechos bajos y equisetos.
Junto a los primeros dinosaurios tridsicos habi-
taron los primeros mamiferos, reptiles voladores,
cocodrilos, etc. En el Geoparque, los materiales
tridsicos estan representados por dos unidades
geoldgicas denominadas, de mds antigua a mas
moderna: Muschelkalk (esencialmente calcdrea) y
Keuper (constituida por arcillas y margas de colo-
res abigarrados con evaporitas y areniscas con un
predominio de colores rojizos). Estos materiales se
depositaron durante el Tridsico Medio y Superior
y son, exceptuando los escasos vestigios paleozoi-
cos, las rocas mas antiguas que encontraremos.
Durante el Keuper este territorio estaba cubierto
por lagunas costeras. El clima érido facilité la eva-
poracion del aguay la acumulacion y precipitacion
de depositos salinos y evaporiticos. Existen aflora-
mientos de estas rocas principalmente en Ejulve,
La Zoma, Miravete de la Sierra y Aliaga.

Jurasico

El periodo Jurdsico —comprendido entre hace 201
y 145 millones de aflos— también esté representa-
do a través de numerosos afloramientos de rocas.
Durante este periodo el clima global se hizo mas
humedo y en la Tierra abundaban helechos gigan-
tes, coniferas y ginkos. Esto facilité la aparicion de
nuevas especies de dinosaurios que se alimenta-

Sucesidn del Jurdsico superior de la Cafiada de Verich
(Lugar de Interés Geoldgico 1B037, IGME).

ban de ellos, como los dinosaurios saurépodos. El
gran supercontinente Pangea se comenzo a dividir,
dando lugar a dos masas continentales diferentes:
Laurasia al norte y Gondwana al sur. Gran parte de
la Peninsula Ibérica se encontraba sumergida bajo
las aguas del Mar de Tetis, que ocupaba lo que hoy
corresponde al Mar Mediterraneo.

De hecho durante el Jurasico existieron extensos
mares tropicales donde se desarrollaron grandes
comunidades de seres vivos al igual que hoy en
dfa ocurre en los arrecifes de coral: cefaldopodos,
braquidpodos, esponjas, equinodermos y repti-
les marinos fueron algunos de los animales que
caracterizaron estos ecosistemas. En este mar ju-
rasico se produjo la precipitacion de carbonato
célcico, principalmente derivada de la actividad
bioldgica de las algas fotosintéticas y por la acu-
mulacion de conchas y otros restos de inverte-
brados marinos. Este carbonato es la fuente que
dio lugar a las rocas calizas y a las margas (rocas
calcareas con un alto contenido en arcilla, mas
blandas que las calizas y erosionables con mayor
facilidad, razén por la cual no suelen dar lugar a
relieves notables).

Es posible reconocer rocas jurésicas (calizas, mar-
gas y dolomias) principalmente en el valle medio
del Rio Guadalope, aunque existen buenos aflo-
ramientos en los términos municipales de, entre
otros, Aliaga, Alcorisa, Borddn, Berge, Cafizar del
Olivar, Canada de Benatanduz, Castellote, La Gine-
brosa, La Canada de Verich, Mas de las Matas, Mo-
linos, Miravete de la Sierra, Montoro de Mezquita,
Las Parras de Castellote, Villarluengo o La Zoma.

Transito Jurasico-Cretacico

El final del periodo Jurdsico y el comienzo del
Cretécico estd caracterizado por sedimentos de-
positados en ambientes costeros con zonas de
mareas y lagunas salobres. Se trata de los materia-
les de la Formacion Villar del Arzobispo (de edad
Titoniense-Berriasiense), y son muy favorables para
la presencia de restos de dinosaurios (tanto restos
directos de huesos como icnitas). A esta edad per-
tenece, por ejemplo, los yacimientos de icnitas
de dinosaurio de Las Cerradicas (Galve), Barranco
Luca (Galve) o Miravete de la Sierra.
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El'yacimiento de Las Cerradicas (Galve) es parte de un Global Geosite que
reconoce la relevancia internacional de un conjunto de yacimientos de
dinosaurios.

Cretacico

El periodo Cretacico comprende aquellos materia-
les depositados entre hace 145 y 66 millones de
afios. Durante el Cretacico los continentes conti-
nuaron su separacion hasta asemejarse bastante a
su posicion actual. El clima era en general templa-
do y los cambios estacionales eran cada vez ma-
yores. Como consecuencia se produjo una mayor
diversidad de dinosaurios que se adaptaban a las
diferentes condiciones climaticas y ambientales.
El territorio que hoy ocupa el Geoparque fue una
cuenca de sedimentacion en la cual el mar entré y
se retird de manera reiterada en distintas fases de
transgresion y regresion.

En un primer lugar, durante el Barremiense, se
establecieron prolificos ambientes fluvio-marinos,
tras una progresiva retirada de la linea del mar
iniciada ya a finales del Jurasico, dejando cauda-
losos rios que desembocaban en extensas zonas
costeras donde existian dreas de acantilado. Esta
situacion reunié las condiciones idoneas para el
desarrollo de una rica y variada fauna de vertebra-
dos terrestres y marinos como dinosaurios, ptero-
saurios, cocodrilos, tiburones, mamiferos. ..

Millones de afos después se encuentran restos de
esta fauna en yacimientos paleontoldgicos como
Aliaga (yacimientos “Fuente La Porra” o “Las Dehe-
sillas”), Galve, Castellote (Vallipdn), Camino de la
Algecira en Ladrunan (Castellote) o distintos yaci-
mientos ubicados en Miravete de la Sierra (Camino
Lucia, Senda Miravete,...).

A principios del Aptiense se produjo un gran
impulso transgresivo. De nuevo la mayoria de la
provincia de Teruel, incluido el Geoparque, quedd
bajo las aguas de un célido mar de poca profun-
didad donde se desarrollaron con éxito variedad
de organismos marinos. Se aceleré el desplaza-
miento de Africa hacia el este rotando en sentido
antihorario, incrementandose el cierre del Mar
del Tetis.

A lo largo del Geoparque del Maestrazgo se reco-
noce un patrén sedimentario compuesto por dos
formaciones rocosas esencialmente carbonatadas
discurriendo paralelas y separadas por una “franja”
margosa. Se trata de tres formaciones geoldgicas
del Aptiense: Chert, Forcall y Villarroya de los Pina-
res respectivamente depositadas durante este im-
pulso transgresivo del Cretécico Inferior.

Durante el Albiense la provincia de Teruel se vio
afectada por una importante regresion marina
emplazéndose un ambiente continental fluvial.
Comenzd la separacion entre Sudamérica y Africa
y se termino de configurar lo que hoy denomina-
mos Océano Atléntico. Durante ese intervalo el cli-
ma era calido y estable con una temperatura me-
dia global y una concentracion de CO, superiores
alas actualesy sin constancia de masas de hielo en
el planeta. La Peninsula Ibérica, en general estaba
situada entre 25 y 35° de latitud norte, formando
parte de un archipiélago rodeado por mares poco
profundos. Desde entonces ha seguido un viaje de
cientos de kildmetros hacia el noroeste, condicio-
nado por el movimiento de las placas tectonicas y
por la formacion del Atlantico.

Afloramiento del Albiense (Facies Utrillas) en Gargallo.
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Dentro del Geoparque, y durante este tiempo, se
depositaron una serie de materiales de influencia
continental como la Formacion lignitos de Escu-
chay la Formacion Arenas de Utrillas, abundantes
a lo largo de este territorio. Las facies Utrillas son
faciles de reconocer por las cércavas excavadas
en arenas poco cohesionadas de colores blancos
manchados por tonalidades rojizas y amarillentas
muy vivas. Como ejemplo, el yacimiento de tron-
cos fosiles de El Barranquillo (Castellote) esté ubi-
cado dentro de este marco temporal.

El Cretdcico Superior conllevé el retorno a un am-
biente de plataforma marina. Este se estabilizo
durante varios millones de afios tras un ascenso
progresivo del nivel del mar. El clima sigui¢ sien-
do calido, algo que favorecié la sedimentacion y
la formacion de rocas carbonatadas. El final de la
era Mesozoica se caracterizd por una progresiva
retirada de la linea de mar dejando este territorio
emergido y “seco” hasta hoy.

Materiales del Cretdcico Superior (Sinclinal del Barranco de Valloré, Mon-
toro de Mezquita).

El limite entre el Mesozoico y el Cenozoico -hace
66 millones de afos- es un hito bien conocido por
nuestra cultura popular dado que un meteorito se
estrell¢ contra la Tierra. Dicho meteorito cayé en
el mar, cerca de la peninsula del Yucatan (México)
desencadenando una extincién que pondria pun-
to y final a la evolucion y desarrollo de los dino-
saurios afectando, ademads, al 75% de las especies
conocidas.

Cenozoico

Ya en el Cenozoico encontramos organismos mu-
cho més afines a los que conocemos hoy en dia,
una vez recompuesta la vida tras el varapalo que
significé la extincion de finales del Cretécico y que
marco el final de reptiles marinos, dinosaurios y
ammonites (extintos en su totalidad). Durante el
Cenozoico tiene lugar la Orogenia Alpina, evento
que supuso el plegamiento y levantamiento de
los materiales sedimentados durante el Mesozoico
como consecuencia de la colision entre las placas
africana (al sur) y europea (al norte). Los distintos
tipos de estructuras tectonicas (fallas, pliegues,
cabalgamientos, etc.) que encontramos en el Geo-
parque del Maestrazgo se formaron durante esta
orogenia dado que ambas placas se aproximaron
y comenzd a sentirse el efecto de las fuerzas tecto-
nicas transformando y plegando los sedimentos y
rocas existentes.

Finalmente encontramos depdsitos mas recientes
correspondientes al Cuaternario, tiempo en el que
se instala la red fluvial actual y se produce la sedi-
mentacion en el fondo y margenes de los cauces.
Se trata de gravas y limos, frecuentemente poco

Materiales del cenozoico de la cubeta de Borddn.
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consolidados, generados por el arrastre de corrien-
tes de agua. Ademas, la historia geoldgica y los
mecanismos que la generan contintdan en funcio-
namiento, pudiendo encontrar ejemplos de otras
rocas que estan en proceso de formacién como las
tobas calcdreas. Durante el Cuaternario también se
ha moldeado el relieve, dejando como resultado
un paisaje provisional, efimero...

Acumulacidn de sedimentos cuaternarios en el lecho del Rio Cantavieja
(Mirambel).
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Allepuz junto a Villarroya de los Pinares y Fortanete presentan secciones estratigrdficas de reconocida
relevancia internacional (Global Geosite) donde diferenciar diferentes unidades geoldgicas del Cretdcico.
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4.- Geoparques y educacion

“Los Geoparques Mundiales de la UNESCO se centran fundamentalmente en las personas y en ex-
plorar y celebrar los vinculos entre nuestras comunidades y la Tierra. La Tierra ha moldeado quienes
somos: ha moldeado nuestras practicas agricolas, los materiales de construccién y los métodos que
hemos utilizado para nuestros hogares, incluso nuestra mitologia, folclore y tradiciones populares.”

UNESCO, 2017

El Parque Cultural del Maestrazgo es uno de los
quince espacios declarados Geoparque Mundial
de la UNESCO en Espafa en 2021. Poder vivir, in-
terpretar, disfrutar de este entorno, es una opor-
tunidad para conocer acerca del patrimonio geo-
l6gico y su geodiversidad en un contexto Unico.
Pero no soélo eso, espacios como el Geoparque del
Maestrazgo deben ser ejemplo de sociedades sos-
tenibles donde promover el desarrollo y el sentido
de responsabilidad en cuanto a nuestro planeta de
acuerdo con los Objetivos de Desarrollo Sosteni-
ble.

I 4

Educacjon

2030153

“w’
En 1996, la UNESCO establecio los principios pre-
cursores de la aplicacion de la ensefanza basada
en competencias al identificar los pilares basicos
de una educacion permanente para el siglo XX,

"o

consistentes en “aprender a conocer’, “aprender a
hacer”, "aprender a ser”y “aprender a convivir” La
actual Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible
es un programa ambicioso, deseable y universal
que reconoce que la educaciéon es fundamental
para el éxito de los 17 Objetivos escogidos. Las am-
biciones en el &mbito de la educacién se plasman
de manera esencial en el Objetivo de Desarrollo
Sostenible 4, que pretende:“Garantizar una educa-

cion inclusiva y equitativa de calidad y promover

a2,

fﬂ;

oportunidades de aprendizaje permanente para
todos"

Metas concretas dentro del Objetivo de Desarrollo
Sostenible 4, como la 4.7 proponen garantizar que
todos los alumnos y alumnas adquieran los cono-
cimientos tedricos y practicos necesarios para pro-
mover el Desarrollo Sostenible, mediante la educa-
cion para el desarrollo sostenible y la adopcion de
estilos de vida sostenibles, los derechos humanos,
laigualdad entre los géneros, la promocion de una
cultura de paz y no violencia, la ciudadania mun-
dial'y la valoracion de la diversidad cultural y de la
contribucién de la cultura al desarrollo sostenible.

Entre los indicadores propuestos en dicha meta
estd la evaluacion del porcentaje de estudiantes
de 15 anos que muestren un ‘dominio del cono-
cimiento de geociencias y ciencias ambientales”
(4.7.5), objetivo que, a medio plazo y estableciendo
las bases desde la educacién primaria, encaja con
los principios y valores educativos que promueve
de forma activa el Parque Cultural del Maestrazgo,
Geoparque Mundial de la Unesco.

Mas informacion en:

https://es.unesco.org/themes/liderar-ods-4-edu-
cacion-2030
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9.- Aprendemos con el Parque Cultural

El Proyecto educativo del Parque Cultural del Maestrazgo - Geoparque Mundial de la Unesco, parte de los
recursos disponibles en el territorio como fuente de inspiracion para realizar experiencias didacticas desti-
nadas, principalmente pero no de forma exclusiva, a alumnos y alumnas de los Colegios Rurales Asociados
con el fin de adquirir conocimientos y competencias necesarias para promover el Desarrollo Sostenible.

Este Geoparque constituye un laboratorio de ex-
cepcion donde emprender acciones y dar la opor-
tunidad a los alumnos y alumnas, de aprender y
emprender acciones y decisiones fundamentadas
en la responsabilidad e integridad del medioam-
biente. A través de una propuesta de aprendizaje
a lo largo de toda la vida con punto de partida en
los primeros estadios de su formacion, los nifos y
nifas que habitan el Geoparque pueden convertir-
se en sus embajadores.

Con el fin de capacitar a los estudiantes para que
puedan tomar decisiones fundamentadas y em-
prender acciones responsables en relacion con la
integridad del medioambiente es clave:

a) Partir de elementos y ejemplos cotidianos
y de la realidad habitual del alumnado de
modo que se intensifique su contacto con
los bienes naturales, culturales y sociales del
Parque Cultural del Maestrazgo.

b) Plantear actividades de aprendizaje colabo-
rativo entre alumnos y alumnas de distinta
edad.

) Tratar el mayor nimero de éreas curriculares
posible.

d) Ofrecer la oportunidad de compartir el co-
nocimiento de los alumnos y alumnas con
otros centros educativos promoviendo el
sentimiento de identidad aragonesa y el co-
nocimiento de su patrimonio.

e) Usar de modo creativo y educativo los espa-
cios y recursos patrimoniales del Parque Cul-
tural (museos, centros de interpretacion, ya-
cimientos paleontolégicos habilitados para
su visita).

Sin olvidar el tratamiento de los contenidos espe-
cificos sefalados en el curriculo educativo como
los referentes al blogue 3 (Los seres vivos), donde
encontramos dentro del tema de los ecosistemas

una conexiéon directa con materias como la Geo-
logfa.

Contenidos del Bloque 3: Caracteristicas y compo-
nentes de un ecosistema.

Criterios de Evaluaciéon: Conocer las caracteristicas
y componentes de un ecosistema.

Estandares de Aprendizaje evaluables: Identifica y
explica algunas de las causas de la extincion de es-
pecies. Observar e identificar las principales carac-
teristicas y componentes de un ecosistema.

La unidad didéctica también centra la atencion
en el contexto de los yacimientos paleontologi-
cos con icnitas (pisadas) de dinosaurios ya que
constituye un reclamo para muchos de los nifios
y nifas desde edades tempranas y este territorio
ofrece una amplia oferta y muchas posibilidades
de trabajo al respecto. La paleontologia en general
y el concepto dinosaurio en particular no estan in-
cluidos de forma explicita en el curriculo oficial de
Educacion Primaria. A pesar de esta situacion, en la
practica docente de Educacién Primaria (también
en Infantil y en grados superiores durante Educa-
cion Secundaria) es frecuente encontrar ejemplos
de proyectos educativos, unidades didacticas y
talleres cuyo eje central gira en torno a los dino-
saurios. A esta demanda hay que anadir la labor
de distintos museos e instituciones que ofertan de
manera estable talleres paleontolégicos basados
en la tematica de los dinosaurios.

Por otra parte esta cartilla también incluye aspec-
tos enfocados al conocimiento y la conservacion
del Patrimonio Cultural, entendido como la heren-
cia cultural propia del pasado de una comunidad,
la convivencia con la actualidad y la transmisién a
las generaciones presentes y del futuro. El Patrimo-
nio Cultural estad constituido por aquellos bienes
materiales e inmateriales creados por dicha comu-
nidad y que representan su herencia o memoria
colectiva (Gil et al, 218). Entre las actividades pro-
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puesta se incluye un mdédulo de arqueologia en
el que se tratan contenidos sobre Conocimiento
del medio natural, social y cultural del Bloque 1 (el
entorno y su conservacion), Bloque 4 (Personas,
culturas y organizacién social), Bloque 5 (cambios
en el Tiempo, es decir, Historia) y Bloque 6 (materia
y energia, donde se verian cambios de unas mate-
rias primas para obtener otras...).

A través de algunas de las propuestas planteadas
también se pretende fomentar la Educacion artis-
tica, en la que se incide en la vertiente expresiva y
permite profundizar més en aspectos sobre senti-

mientos e ideas, y que puede ayudar a proporcio-
nar un ambiente en el que se acepten con naturali-
dad todas las diferencias y estimular la percepcion,
expresividad y creatividad.

Y todo ello sin olvidar las Directrices en Educacion
Ambiental del Parque Cultural del Maestrazgo, y
el planteamiento de conservar y poner en valor
distintos elementos de la Gea y su conexion con
otros elementos naturales y culturales, asi como la
tarea de concienciar a través de experiencias que
puedan implementarse de forma transversal en las
aulas.
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6.-Objetivos genéricos de la Cartilla Didactica

“El patrimonio geolégico es un recurso natural no renovable de incalculable valor, que consti-
tuye un bien comun de todos, siendo parte indispensable del patrimonio natural y cultural de

la humanidad.”

Declaracion Internacional de los derechos de la Tierra, Digne 1991

Entre los objetivos de la cartilla didactica se incluye
la incorporacion de diversos elementos de Educa-
cion Ambiental y de Conservacion de la Geodiver-
sidad que puedan adaptarse al curriculo educativo
de Educacion Primaria y Educacion Secundaria. A
través de pequefas grandes acciones en un terri-
torio en el que los nifios y nifias juegan un papel
fundamental para que cambien formas de pensar,
proceder y trabajar hacia un futuro sostenible de
acuerdo con los principios de Educacién para el
Desarrollo Sostenible (EDS). Para este cometido se
cuenta con recursos y propuestas reales basados
en el Parque Cultural del Maestrazgo, Geoparque
Mundial de la UNESCO.

En este sentido el material desarrollado en esta
cartilla pretende ser un recurso Util para el profeso-
rado, las familias y para los educadores ambienta-
les, animéndoles al desarrollo de programas y acti-
vidades de educacién en torno al Parque Cultural
del Maestrazgo. Con estas actividades se pretende
aportar nuevos enfoques para que ninos y fami-
lias tomen conciencia de los recursos naturales y la
geodiversidad existente en su entorno inmediato,
fomentando la construccién de un modelo de so-
ciedad mas sostenible y solidario.

Segun el Decdlogo establecido para esta unidad
y en correspondencia con algunos de los Objeti-
vos de Desarrollo Sostenible (ODS) adoptados por
la comunidad mundial para los proximos afos, se
pretende contribuir en el desarrollo de capacida-
des que permitan a nifios y nifas:

1.- Conocer y valorar su entorno natural (geolo-
gia, fauna, flora), cultural y social bajo un pris-
ma global y una visién holistica para explorar
acciones de concienciacion, sensibilizacion y
modos de comportamiento que favorezcan
su cuidado. Este objetivo estda en armonia

3-

con el Objetivo de Desarrollo Sostenible nu-
mero 15:“Proteger, restablecer y promover el
uso sostenible de los ecosistemas terrestres,
efectuar una ordenacién sostenible de
los bosques, luchar contra la desertificacion,
detener y revertir la degradacion de las tie-
rras y poner freno a la pérdida de la diversi-
dad bioldgica’

Expresar de forma libre, a través de repre-
sentaciones y expresiones graficas y escritas,
su vision y punto de vista del territorio del
Geoparque del Maestrazgo y contribuir en
la participacion publica para la conservacion
de sus valores. Para ello se establecen formu-
las de participacion libre como la actividad
;Qué es para ti un Geoparque? implantada
desde el afo 2012 (Mas informacién en el
Anexo lll).

Valorar la higiene vy la salud, aceptar el pro-
pio cuerpo y el de los otros, respetar las
diferencias y utilizar la educacion fisica y el
deporte y los habitos sanos de consumo con
ejemplos en el aula y a través de las distintas
actividades organizadas y/o respaldadas por
el Geoparque del Maestrazgo (Maestrail, Dia
del Geoparque del Maestrazgo, Trail Center
Allepuz/Geoparque del Maestrazgo). Este
objetivo estd en armonia con el Objetivo de
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Desarrollo Sostenible nimero 3: “Garantizar
una vida sana y promover el bienestar
para todos en todas las edades”.

3 Vanesn

v

4.- Desarrollar habitos de trabajo individual y de

equipo, de esfuerzo y responsabilidad en el
estudio asf como actitudes de confianza en
si mismo, sentido critico, iniciativa personal,
curiosidad, interés y creatividad en el apren-
dizaje de su entorno, asi como respetar y
valorar las afinidades y diferencias con otros
espacios singulares declarados Geoparques
Mundiales de la Unesco. Este objetivo esta
en armonia con el Objetivo de Desarrollo
Sostenible nimero 17: “Fortalecer los me-
dios de ejecucion y revitalizar la alianza
mundial para el desarrollo sostenible”

1 ALIANZAS PARA
LOGRAR
LOS OBJETIVOS

5.- Tomando como ejemplos los diversos terri-

torios mundiales pertenecientes a la Red
de Geoparques Mundiales de la Unesco, co-
nocer, comprender y respetar las diferentes
culturas y las diferencias entre las personas,
la igualdad de derechos y oportunidades de
hombres y mujeres y la no discriminacion
de personas con discapacidad. Este objetivo
estd en armonfa con el Objetivo de Desarro-
llo Sostenible nimero 5:“Lograr la igualdad
entre los géneros y el empoderamiento de
todas las mujeres y ninas"

6.- Adquirir habilidades para la prevencion vy

para la resolucion pacifica de conflictos, que
les permitan desenvolverse con autonomfa
en el dmbito familiar y doméstico, asi como
en los grupos sociales con los que se rela-
cionan. Este objetivo estd en armonia con
el Objetivo de Desarrollo Sostenible nime-
ro 16: "Promover sociedades pacificas e
inclusivas para el desarrollo sostenible,
facilitar el acceso a la justicia para todos
y crear instituciones eficaces, responsables
e inclusivas a todos los niveles”.

16 PAZ, JUSTIGIA
EINSTITUCIONES
SOLIDAS

Reforzar la competencia comunicativa basica
que les permita expresar y comprender
mensajes sencillos y desenvolverse en
situaciones cotidianas.

8.- Iniciarse en la utilizacion, para el aprendizaje,

de las tecnologias de la informacién y la co-
municacion desarrollando un espiritu critico
ante los mensajes que reciben y elaboran
(paginas web, app moviles, descarga de con-
tenidos).

9.- Desarrollar sus capacidades afectivas en to-

dos los dmbitos de la personalidad y en sus
relaciones con los demas, asi como una ac-
titud contraria a la violencia, a los prejuicios
de cualquier tipoy a los estereotipos sexistas.
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10.- Disfrutar de material didactico gratuito y
adaptado a la realidad de su entorno y acce- EDUCACION
sible a través de los CRA’s del territorio. Este DE CALIDAD
objetivo estd en armonia con el Objetivo de
Desarrollo Sostenible numero 4: “Garantizar
una educacién inclusiva, equitativa 'y
de calidad y promover oportunidades de
aprendizaje durante toda la vida para to-
dos”

DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

SALUD EDUCAGIC FUALTAD AGUALIMPIA
Y BIENESTAR E CALIDAD 1 GENERD Y SANEAMIENTO
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7.- Fichas y material educativo

“Los Geoparques Mundiales de la UNESCO son tesoros, no solo en términos de su interés geoldgico,
sino también por el entusiasmo y dedicacion de sus defensores locales, quienes trabajan arduamen-
te para mantenerlos y aprovechar al maximo las oportunidades educativas y econémicas que ofre-
cen. Son un gran ejemplo de las comunidades locales trabajando muy efectivamente en algunas de
las areas mas remotas y hermosas de nuestro planeta.”

Beth Taylor (Comisién Nacional del Reino Unido para la UNESCO)

El proyecto educativo del Parque Cultural del
Maestrazgo, Geoparque Mundial de la UNESCO,
pone a disposicion de manera libre y gratuita ma-
teriales y recursos educativos. En este contexto, el
docente tiene la libertad de orientar y coordinar la
utilizacién de este material en clase, en un taller o
en una experiencia en el campo, asi como adaptar
los contenidos de acuerdo a la realidad de su aula
y el nivel de los escolares.

Esta documentacion incluye, por una parte, infor-
macion para docentes, en la que se describen las
diferentes actividades y experiencias secuenciadas
através de 12 propuestas, a modo de fichas de tra-
bajo para el alumnado, disponibles para imprimir
o proyectar asf como oportunidad de acceso a los

enlaces de material didactico (juego educativo). Si
bien el material educativo va dirigido a escolares,
buena parte de las actividades propuestas tienen
un potencial de desarrollo en talleres y aulas de la
naturaleza.

La experiencia didactica parte de una primera fi-
cha donde los escolares se sumergen en el rol o
figura de un investigador motivado por el territo-
rio donde viven. A partir de esta toma de contacto
el docente o educador ambiental motivard a los
escolares creando una actitud positiva al tiempo
que se indague en las ideas previas del alumnado
sobre el Geoparque y tratard los distintos objetivos
de manera secuencial hasta sumergirse en los con-
tenidos de la cartilla didactica.
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Ficha 1. Carnet de investigador

NOMBRE:
EDAD:

CENTRO EDUCATIVO:

LOCALIDAD: \_ J
I
MI ENTORNO FAVORITO DEL GEOPARQUE:

MI ANIMAL FAVORITO ES:

EL FOSIL QUE MAS ME GUSTA:

LA FORMACION ROCOSA O ROCA QUE MAS TE GUSTA:

MI MUSEO FAVORITO DEL GEOPARQUE:

ALGUNA TRADICION O FIESTA QUE TE GUSTE:

ALGO QUE NO TE GUSTA DEL PAISAJE:

IDEAS PARA MEJORAR LA NATURALEZAO TU ENTORNO:

ESPACIO PARA UNA FOTOGRAFIA O DIBUJO:

é )

\_ J

Estamos encantados de conocer tu experiencia y para ello vamos a establecer un canal de contacto don-
de puedes enviar tus videos, fotos y comentarios: info@geoparquemaestrazgo.com

Gracias por tus aportaciones.
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Ficha 1 (Explicacion).

Ficha del Investigador -Conocimientos previos-

Esta ficha estd pensada para la identificacién de ideas previas en el alumnado. El
docente juega un papel fundamental en ese proceso ya que se trata de la toma de
contacto entre el alumnado y el material didéctico. En buena medida dependera del
educador crear un clima adecuado en el cual los factores emocionales y la actitud
positiva de los nifios y nifias sean de importancia en el proceso de aprendizaje. En la
toma de contacto se puede introducir la pregunta ;jSabes qué es un Geoparque?,
isabéis que nos encontramos dentro de un Geoparque? Es importante favorecer la
atencion de los nifos y nifias de manera que respeten el turno de palabra, fomentar
el didlogo y la exposicion de ideas.

En esta primera actividad, incluso el alumnado de educacién infantil puede imple-
mentar algunos datos basicos y trabajar aspectos relacionados con la lecto-escritura.

Esta actividad permite conocer acerca de las ideas previas de los nifios y nifias sobre
el concepto Geoparque, entendiendo este concepto como un territorio que incluye
un patrimonio geoldgico particular y una estrategia de desarrollo territorial sosteni-
ble apoyada en un programa global de promocién del desarrollo. Este tipo de terri-
torios cuentan con lugares geoldgicos de importancia en términos de valor cientifi-
Co, rareza, valor estético o educativo. La mayoria de lugares relevantes del territorio
deben formar parte de su patrimonio geoldgico, aungue también pueden tener un
interés arqueoldgico, ecolégico, histérico, etnografico y cultural como es el caso del
Geoparque del Maestrazgo. En todo momento se fomentara la comunicacion entre
los alumnos y alumnas del aula, asi como el espiritu de consenso.

Tiempo de duracion: 2 sesiones de 50 minutos.
Nivel: Educacion Infantil y Primaria.

Recursos didacticos: Consulta de paginas web recomendadas, visita al Centro de
Interpretacion del Parque Cultural del Maestrazgo (Ejulve).

Criterios de evaluacion: A) Introducir y reconocer nombres de localidades, elemen-
tos naturales, culturales de diversa indole relacionados con el Geoparque del Maes-
trazgo.
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Ficha 2. Mi Geoparque

{Qué es un Geoparque?

Los geoparques mundiales de la UNESCO son zonas geograficas Unicas en las que se gestionan sitios y
paisajes de importancia geoldgica internacional con un concepto integral de proteccion, educacion y
desarrollo sostenible. Estos entornos naturales son propicios para el desarrollo de las zonas rurales bajo
los pardmetros del respeto hacia el medioambiente en una estrategia global de desarrollo sostenible.

El Parque Cultural del Maestrazgo -
Geoparque Mundial de la UNESCO

A tener en cuenta

Planifica con antelacion tus rutas y excursiones por
el Geoparque del Maestrazgo mediante la consulta
de la prevision meteoroldgica y a través de la Red
de Oficinas de Turismo disponibles en tu territorio.
El Geoparque es un remanso de pazy tranquilidad:
sal a disfrutar de los paisajes con ropa y calzado
comodo, agua para hidratarte. Abre bien los ojos y
escucha el paisaje, para leer los estratos y descubrir
numerosas especies de flora y fauna.

Para no dejar huella durante nuestras visitas por el
Geoparque debemos prestar atencion que todo el
mundo respete los elementos del patrimonio, in-
cluido el geoldgico con sus afloramientos natura-
les de rocas. Su destruccion es irreversible.
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What is a Geopark?

UNESCO Global Geoparks are single, unified geographical areas where sites and landscapes of interna-
tional geological significance are managed within an holistic concept of protection, education and sus-
tainable development. Those natural surroundings are suitable for the development of rural areas with
respect for the environment within an overall strategy of sustainable development.

The Maestrazgo Cultural Park, UNESCO Global Geopark

The current landscape is the outcome of a long and specific geological history. To understand it and
to give a scientific explanation for it, we must use geological sciences and their various disciplines. This
Geopark has an important geological, archaeological and cultural heritage. It has 67 Geological Sites of
Interest and two geological environments declared of International Importance (Global Geosites). One of
these relevant environments is the set of sites with dinosaur's remains of Galve.

Keep in mind

Plan your excursions in advance by checking weather forecast and consulting Tourism Offices. Our ter-
ritory is a haven of peace and tranquillity. Wear comfortable clothing and footwear. Take water with you
and keep your eyes wide open, listen to the landscape and you will then be able to understand the strata
and discover several flora and fauna's species.

In order not to leave a mark during our visits to the Geopark we must pay attention that everyone re-
spects the elements of heritage, including the geological one with its natural rock outcrops. Its destruc-
tion is irreversible.
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Ficha 2 (Explicacion).

Mi Geoparque

Se realizard la lectura parcial o total del texto bilingtie (Espafiol-Inglés) o sera el educador quién cuente
con sus propias palabras el contenido de la ficha 1 segun el curso académico y el criterio de los educa-
dores en su papel de organizador y gestor de las actividades en el aula.

Posteriormente se debatirdn con los alumnos y alumnas -organizados segun la realidad del aula y de
acuerdo a los criterios escogidos por el educador- sobre la importancia de contar con recursos mi-
nerales, energia, recursos hidricos (agua), recursos paleontolégicos (fosiles) y si conocen algun riesgo
geologico (deslizamientos, colapsos, etc.). Tras realizar dicho diagnostico, se debatira acerca del aprove-
chamiento de estos recursos, si creen que es bueno o malo disponer de estos recursos en el territorio,
ejemplos de aprovechamiento y si creen que contribuyen de forma positiva o negativa para ellos y su
entorno.

Motivados por la experiencia de ser“Youtuber” por un dia y bajo la tutela del profesorado, los estudian-
tes tendran la oportunidad de presentar su Geoparque y su centro educativo dentro de un proyecto
global propuesto en un Grupo de Trabajo de la Red Global de Geoparques Mundiales de la Unesco. El
formato video resulta atractivo para los estudiantes ya que los videos se alejan de la dindmica normal
de aulay el proceso de aprendizaje no es tan consciente, la motivacion de ver el trabajo de otros estu-
diantes y de Geoparques del planeta a buen seguro servira de motivacion adicional para involucrarse en
este cometido. Aquellos centros educativos que quieran formar parte de esta actividad, bajo demanda,
se coordinaran con los técnicos del Geoparque del Maestrazgo que asesoraran y ayudaran en el desa-
rrollo de la misma.

Working Group on Education Future steps

Joint activities.

Working in pairs or small groups in specific goals and
activities.

Workshop on Education. Virtual workshop for sharing
cooperation activities.

Video presentations. Made by our students in their
Primary or Secundary Schools, presenting their
geoparks to the global educative centres.

2nd GGN Digital Forum | 23.02.2021

Esta actividad permite reflexionar, compartir y hacer una valoracién de los recursos existentes en el
Geoparque del Maestrazgo con usos muy diversos ligados a ellos, desde minerfa a yacimientos paleon-
tolégicos declarados Bien de Interés Cultural adaptados para su visita, puntos para la observacion y
disfrute de estos entorno (Monumento Natural de los Organos de Montoro), senderos (Nacimiento del
Rio Pitarque), sendas fluviales (Pasarelas del estrecho de Valloré en el Rio Guadalope).
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Por ultimo, pero no menos importante, tras situar a los alumnos y alumnas en el contexto de un Geo-
parque hay que trabajar la ubicacion del alumnado en el territorio. Para ello, partiendo de un mapa de
Aragén se ubicara -a nivel de area-, el Geoparque del Maestrazgo. Sobre un mapa provincial y sobre el
material didactico disponible para esta actividad (Anexo |y “mantel” Geoparque) se ubicara el centro
educativo.

Geoexperiencia
Gedlog@s, ;A por las rocas!

Los estudiantes y sus profesores tienen la
oportunidad —si asi lo desean- de compartir la
experiencia de ensefanza y aprendizaje en el
marco de un entorno educativo global bajo el
marco de la Red de Geoparques Mundiales de
Unesco y que otros territorios sigan la
propuesta.

Tiempo de duracion: 3 sesiones de 50 minutos
Nivel: Educacion Primaria y Secundaria.

Recursos didacticos: “Mantel”de gran formato con informacion (fotograffas, mapas y texto) sobre el Geo-
parque del Maestrazgo para trabajar diversos aspectos relacionados con el territorio.

https://geoparques.es/wp-content/uploads/2021/05/GEOPARQUE-DEL-MAESTRAZGO-FOLLETO-Low.
pdf

Canal Youtube Geoparque del Maestrazgo- Parque Cultural del Maestrazgo: Introduccion y conceptos
bésicos sobre el Geoparque del Maestrazgo

Educacién en valores: Conocimiento y respeto por el entorno. Actitud ecoldgica y de cuidado por el
medioambiente.

Criterios de evaluacion: A) Saber qué es un Geoparque (nociones). Capacidad de comunicacién y disefio
de un guidn breve (menos de dos minutos) para contar qué es tu Geoparque B) Distintos tipos de repre-
sentacion grafica (mapas) y reconocer el territorio donde vives C) Orientacion basica (nociones) sobre
un mapa. D) Buscar y/o situar municipios en un mapa. E) Lectura y comprension lectora.
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Ficha 3. Juegos en el Geoparque

Sopa de letras

Necesitamos tu ayuda para buscar el nombre de 15 municipios que forman parte del Geoparque del
Maestrazgo.

CASTELLOTELUVJ
ODUVEALLEPUZRZ
VDOEJULVEUWI JD
DHUDEZGSENOUOS
CAMARILLASEVAJ
UAGARGALLOWUN Z
TRONCHONACDKKU
AEAZOBORDONNCO
MOLINOSBSIQIlNK
ESTERCUELHQDMY
FORTANETENLEI S
CANTAVIEJAXYRZ
BERGEMIRAMBELD
GCEAPITARQUEGO,

T -

G oWy

-

SOLUCION:

Estercuel, Molinos, Ejulve, Berge, Seno, Pitarque, Fortanete, Gargallo, Camarillas, Tronchén, Borddn, Cantavieja, Castellote, Allepuz, Mirambel.
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Necesitamos tu ayuda para buscar el nombre de 10 rocas que méas abundan dentro del Geoparque del

Maestrazgo.

[ )

F U v B V O R B H VvV P C 0O B

c F D AAG D D O 1L O M I A E
H B U @ I A R E N I s C A R
v oA U A Q U I A G U J L W T
T X L U T I T A U U U Y C |

SOLUCION:

Arenisca, carbn, cuarcita, lutita, travertino, caliza, conglomerado, dolomia, marga, yeso.
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Ficha 3. Juegos en el Geoparque

Indica el nombre que le corresponde a cada imagen:

7- 8.- 9-

Huesos de Aragosaurus ischiaticus (Galve) Lugar de Interés Comunitario del Rio Bergantes

Murciélago (Castellote) (Aguaviva)

Portal de las Monjas (Mirambel) Muro de Piedra Seca (Iglesuela del Cid)

Pinturas rupestres (Castellote) La Rompida de la Hora (Semana Santa, Alcorisa)

Parque Geoldgico de Aliaga Huellas fosiles de dinosaurios (Galve)
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Ficha 3 (Explicacion).

Juegos en el Geoparque

Segun el nivel educativo se mostrara u omitira el listado de municipios a buscar
dentro de la sopa de letras. Tendran varios minutos (entre 5-8 minutos) para que
cada estudiante intente encontrar las palabras. Pasado ese tiempo se juntaran en
pequenios grupos de dos o tres personas para poner en comun los municipios en-
contrados. Pasado el tiempo asignado, pedimos a cada equipo que cuenten a todo
el grupo cuatro municipios que hayan encontrado v si los han visitado. Si queda
alguna palabra por localizar, se puede proyectar la solucién de la sopa de letras.

Con el respaldo de un mapa del Geoparque, el docente invitara a localizar y ubicar la
posiciéon del centro educativo en el mapa, pueblos que conozcan y/o los de la sopa
de letras asf como otras inquietudes que quieran saber y que puede servir para in-
troducir o reforzar el concepto de los puntos cardinales y la localizacion de algunos
elementos naturales clave como el recorrido del Rio Guadalope.

Con estos juegos se refuerza el concepto global del Geoparque del Maestrazgo, en-
tendido como un compendio y una suma de lugares relevantes del territorio direc-
tamente vinculados con su patrimonio geoldgico, asi como reconocer y diferenciar
otros elementos patrimoniales de interés arqueoldgico, ecoldgico, histérico, etno-
grafico y cultural.

Tiempo de duracion: 2 sesiones de 50 minutos+ 1 jornada de visita a un Bien de
Interés Cultural arqueoldgico o historico (opcional)+ 1 sesion de 50 minutos partici-
pativa para el Programa ;Qué es para ti un Geoparque?.

Nivel: Educacion Primaria (tercer ciclo) y Educacion Secundaria.

Recursos didacticos: Anexos |, Il y Ill. A través de las expresiones graficas de las pin-
turas rupestres, introducir el tema del dibujo en el aula y la posibilidad de participar
en una exposicion global de todos los escolares del Geoparque (Programa ;Qué es
para ti un Geoparque?).

Mas informacién en el Anexo |ll.
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Material adicional:

Juego interactivo (APP)

“Los tesoros del Maestrazgo”

(Bilingiie Espaiol-Inglés)
https://mobbyt.com/videojuego/educativo/?ld=259492 (EN)
https://mobbyt.com/videojuego/educativo/?ld=36210 (ES)

Treasures of the
Maestrazgo Cultural
Park Unesco Global
Geopark, Spain

Autor: Luis Mampel

PIN: 259492 s b
Nivel: (12-13 afios de edad)

Categoria: Clencias

puty JUGAR B
unesco
SsysEgasis
Sinopsis
Discover the main characteristics of the Maestrazgo
Cultural Park-UNESCO Global Geopark (Teruel, Spain)
through simple questions and answers adapted to Lower
Secondary Education.

Palabras claves
Maestrazgo, Cultural Park, UNESCO Global

Cooperk, Seviogy, ats; s, https://mobbyt.com/videojuego/educativo/?1d-259492 (EN)
Archaeology, Dinosaurs https://mobbyt.com/videojuego/educativa/?1d=36210 (ES)

Como recurso adicional existe un juego educativo para aprovechar el potencial lU-
dico y didactico que encierra este territorio. Entre los recursos graficos del juego se
han introducido imagenes de los dibujos ganadores del concurso organizado por el
Geoparque del Maestrazgo “;Qué es para ti un Geoparque?” de manera que consti-
tuya un aliciente para los chicos y chicas del territorio que sus creaciones aparezcan
reflejadas en juegos y en material didactico. Se puede jugar tanto a través de orde-
nadores, tablets y moéviles en diversos sistemas operativos.

Educacién en valores: Valoracién del entorno y los recursos existentes.

Criterios de evaluacion: A) El patrimonio y distintos tipos de bienes patrimoniales.
B) Los recursos del Geoparque del Maestrazgo. C) Conocer el territorio donde vives.
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Ficha 4. Componentes de un ecosistema

Los ecosistemas son comunidades de seres vivos que interactian y forman parte de un ambiente
fisico que les proporciona las condiciones necesarias para vivir.

En todos los ecosistemas podemos reconocer:

® Biotopo, o parte abidtica constituida por un
medio fisico en el que habitan los seres vivos
de un ecosistema. Las caracteristicas del me-
dio fisico determinan el tipo de ecosistema
que se establecen en él.

e Biocenosis o parte viva o bidtica constituida
por el conjunto de los seres vivos que habi-
tan en el ecosistema asi como las relaciones
que se establecen entre los mismos, y tam-
bién entre estos y el medio fisico en el que
viven.

Los seres vivos de un ecosistema

Entre los relieves del Geoparque del Maestrazgo
es frecuente avistar la presencia de cabra montés
que recibe el nombre cientifico de Capra pyrenai-
ca. Las cabras son mamiferos viviparos que se re-
producen con otras cabras, y tienen descendientes
similares a sus padres. A su vez, estos descendien-
tes también pueden reproducirse entre si y tener
descendencia fértil, por tanto son animales de la
misma especie. Todos los seres vivos de la misma
especie que viven en un ecosistema forman una
poblacion.

Por ejemplo, en un bosque de montafa medite-
rranea, todas las cabras forman la poblacion de ca-
bras; los pinos forman otra poblacién y los jabalies
otra.
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Ficha 4. Componentes de un ecosistema

* Indica el nombre comun de otras especies que hayas visto dentro del Geoparque del Maestrazgo:

Argiope bruenninchi (Montoro de Mezquita). Adiamtum capillus-veneris (Castellote).

El conjunto de las distintas poblaciones de los seres vivos de un ecosistema forman la comunidad.

Todas las poblaciones de seres vivos de un bosque: la poblacién de cabras, la de jabalies, buhos, buitres,
pinos, etc., forman la comunidad.

¢El pino y la sabina son arboles de la misma especie? ;Por qué?

Respuesta:
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Conocimiento del Entorno « Ficha Técnica

Nombre cientifico: Celtis australis
Nombre comun: almez, latonero, latonera

La madera de este tipo de arboles se ha empleado
tradicionalmente con muy diversos usos. Pregunta
a las personas mas mayores, investiga...y averigua
qué Utiles se confeccionaban con su madera.

Latonero del Mas de Ruiz (Berge)

Respuesta:

Chopo cabecero es el nombre popular que recibe
el chopo negro tras ser sometido a una escamon-
da periddica para obtener madera, combustible y
forraje. Por el tipo de poda que se le aplica suele
engordar la parte superior del tronco, de aqui su
nombre de “cabecero”.

*;Sabrias identificar a qué tipo de arbol
pertenecen?
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Ficha 4. Componentes de un ecosistema

Caracteristicas del medio fisico

El medio fisico tiene una serie de caracteristicas
que determinan el tipo de ecosistemas y los seres
vivos que pueden vivir en él.

En los ecosistemas terrestres el componente prin-
cipal es el suelo. Las horas de luz, la cantidad de
precipitaciones, la altura sobre el nivel del mary el
relieve son factores que influyen en los ecosiste-
mas terrestres.

Ficha Técnica
Nombre cientifico: Tarentola mauritdnica
Nombre comun: salamanquesa

*;Conoces alguna otra denominacion
para referirte a estos animales?

El objetivo del nombre cientifico es el de poseer
un Unico nombre que deba ser utilizado en todo
el mundo, en cualquier lengua, para referirse a un
Unico taxon. Los nombres comunes son multiples
denominaciones para referirse a especimenes de
una misma especie. Suelen variar dependiendo de
la zona o area geogréfica.

*Lee el texto y rodea la opcidn correcta sobre la salamanquesa:

Las salamanquesas son (MAMIFEROS/ANFIBIOS/
REPTILES/PECES/AVES) (VERTEBRADOS/INVERTE-
BRADOS) que pueden alcanzar hasta 15 cm de

longitud incluyendo su larga cola. Presenta un
cuerpo cubierto por (PELO/ESCAMAS) con forma
de numerosos tubérculos que le dan aspecto es-
PINOSO.

Poseen cuatro extremidades en forma de (PATAS/
ALETAS) que presentan almohadillas adhesivas
anchas, que se extienden por toda la longitud de
los dedos que le permiten andar por casi cual-
quier tipo de superficie incluso vertical. Es mas
frecuente verlas en actividad durante la noche, si
la temperatura es suave, superior a los 15°, ace-
chando insectos cerca de fuentes de luz.
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Las salamanquesas respiran por (PULMONES/BRANQUIAS), son (VIVIPAROS/OVIPAROS) y no incuban sus
huevos.

( )

- _J

*Dibuja tu reptil. Puedes dibujar algtin ejemplar que hayas visto en el
Geoparque del Maestrazgo

En los ecosistemas acuaticos el componente prin-
cipal es el agua, que puede ser dulce o salada. La
profundidad, la transparencia, la cantidad de oxi-
geno disuelto en el agua, el oleaje y las corrientes
también son factores que influyen en los ecosis-
temas.

Los rios son los ecosistemas acuaticos mas comu-
nes dentro del Geoparque del Maestrazgo.

*Indica el nombre de tres rios del Geoparque del
Maestrazgo:

*Subraya la opcion correcta:

El rio Guadalope es un curso de agua (DULCE/SALADA) que fluye de manera continua. Suelen estable-
cerse variaciones de caudal a lo largo del afio. En el curso alto la pendiente es (MAS/MENOS) acusada y el
agua fluye a (MAYOR/MENOR) velocidad. En estas zonas abundan musgos vy algas adheridas a las rocas,
como vegetacion, y como fauna, los moluscos como caracoles y los peces. En los cursos medio y bajo, la
corriente es (MAS/MENOS) suave y el agua fluye a (MAYOR/MENOR) velocidad, con lo que hay mayor bio-
diversidad. En las riberas crecen arboles y arbustos como chopos, sauces o juncos, formando los bosques
de ribera. Aqui, la mayor parte de los animales estan en el fondo del rio y destacan tritones, sapos o ranas.
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Ficha 4. Componentes de un ecosistema

Los ecosistemas también se pueden clasificar como naturales o artificiales.

Los ecosistemas naturales se forman y se desarrollan sin la intervencion del ser humano. Son ejemplos el
litoral, las charcas, los bosques y las praderas.

Los ecosistemas artificiales son aquellos en los que el ser humano ha modificado el medio fisico y, en
consecuencia, los seres vivos que habitan en él. Las ciudades y los cultivos son ejemplos de estos ecosis-
temas.

Observa las siguientes fotografias y seiala si los ecosistemas son naturales o artificiales:

*;Eres capaz de reconocer donde se han tomado las fotografias? Ensénaselas a tus

familiares, quizas puedan ayudarte.
Escribe el nombre de dOS animales doméStiCOS: .............................................................................................................

Escribe el nombre de dos animales SAIVAIES: ..., .. oo .

Comparte esta informacion en clase y explica la diferencia:
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Uso sostenible de los Ecosistemas terrestres

La pérdida de biodiversidad esta ocurriendo a un ritmo acelerado y el riesgo de extincién de especies
ha empeorado en un 10% en los Ultimos afios. Sin pasar por alto las alteraciones sobre la geodiversidad,
elemento primordial y sefia de identidad de nuestro paisaje.

Observa las fotografias y comenta en grupo:
Trata de localizar elementos naturales y artificiales en el paisaje.

¢Has localizado alguna alteracion notable sobre el ecosistema? Comenta en clase las
consecuencias que conlleva este tipo de acciones.

Rio Borddn (derecha) y paraje de Las Calderas (Gargallo) (izquierda).
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Ficha 4. Componentes de un ecosistema

El rio Bergantes en su tramo final discurre por el término municipal de Aguaviva, correspondiendo al [imi-
te con la localidad de La Ginebrosa. Todo su cauce esté reconocido como Lugar de Interés Comunitario
(LIO) y el paraje de Cananillas esta considerado como Lugar de Interés Geolégico (LIG), dentro del Geo-
parque del Maestrazgo, ademas de estar catalogado como zona de bafio por el Ministerio de Sanidad.

iConoces Aguaviva y su rio Bergantes? Crees que existe alguna relacion entre el nombre del municipio y
la presencia del rio. Comenta el tema con la figura del educador en el papel de moderador.

Tratar ideas y propuestas que deben tenerse en cuenta cuando visites un ecosistema natural para que tu
paso sea respetuoso con el medioambiente.

MAESTRAZGO

S GEOPARQUE DEL
MAESTRAZGO
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Ficha 4 (Explicacion).

Componentes de un ecosistema

Entre los contenidos del médulo se propone la lectura y confeccion de pequefos
ejercicios que permitirdn conocer las caracteristicas y componentes de un ecosiste-
ma a través de recursos y ejemplos reales que ofrece el Parque Cultural del Maes-
trazgo, Geoparque Mundial de la UNESCO. A través de estos ejemplos, se fomenta
la capacidad de descripcion acerca de la estructura y funcionamiento de un ecosis-
tema, el debate y la valoracion de las repercusiones del desarrollo humano sobre el
territorio y la realidad, ideas y alternativas para un uso responsable. Asi mismo, es
importante reconocer algunos de los animales del entorno y saber la diferencia que
existe entre un animal doméstico y salvaje. También se plantean pequefas unidades
de investigacién donde bien a través de una budsqueda en internet (tutorada y en el
aula) o bien como actividad para llevar a casa y compartir con la familia, tendran la
oportunidad de establecer un didlogo abierto para conocer algin dato sobre ele-
mentos geoldgicos resefables, arboles singulares, flora y fauna de su entorno.

Tiempo de duracion: 3 sesiones de 50 minutos
Nivel: Educacion Primaria

Recursos didacticos: Guia turistica del Geoparque del Maestrazgo, con el inventario
de principales georrecursos y enclaves del patrimonio natural, cultural e intangible
del territorio. Buscar elementos del patrimonio geolégico cercanos al centro educa-
tivo o posibles entornos conocidos por los nifios y nifas (p.e. Monumento Natural
de las Grutas de Cristal), dando un nuevo enfoque desde el punto de vista de la
Geodiversidad y la Educacion Ambiental. Canal Youtube Geoparque del Maestrazgo-
Parque Cultural del Maestrazgo. Territorio y Medio Natural: una primavera diferen-
te (Javier Escorza, Miembro del Comité Cientifico del Geoparque del Maestrazgo):
https://www.youtube.com/watch?v=uv-KvwSWRWS8

Educacion en valores: Educacién ambiental y desarrollo de actitudes de respeto ha-
cia el entorno y los animales.

Criterios de evaluacion: A) Conocer y distinguir el ecosistema que nos rodea y sus
componentes. B) Establecer relaciones entre los animales y su habitat natural. C)
Diferenciar animales domésticos y salvajes. D) Conocer algun animal, arbol caracte-
ristico del Geoparque del Maestrazgo. E) Diferenciar ecosistemas naturales de artifi-
ciales. F) En el transcurso de la investigacion el alumnado ha tenido que relacionarse
con familiares y con personas mayores de su entorno para conocer su experiencia.
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Ficha 5. Geo-experiencia: Rocas y fésiles del Geoparque

Dentro del Parque Cultural del Maestrazgo en- o ™\
contramos una gran diversidad de rocas sedi-
mentarias de diferentes edades, formas, colores
y contenido en fésiles. De hecho, la mayor parte
de las rocas que encontramos son sedimentarias
a excepcion de algunos afloramientos con rocas
metamorficas.

La corteza terrestre estd compuesta por distin-
tos tipos de rocas y, en funcién de su origen, las
podemos clasificar en tres grandes grupos: sedi-
mentarias (formadas a partir de la consolidacion
de los sedimentos acumulados en condiciones
superficiales), magméticas (originadas a partir del
enfriamiento de las masas fundidas o magmas) y
metamarficas, generadas por la modificacion de
rocas preexistentes debido a elevados gradientes
de presiéon y temperatura, normalmente tras su en-
terramiento profundo.

Lugar de Interés Geoldgico de la Pefia del Morrdn.

Las rocas estan formadas por minerales. Hay rocas
formadas por un solo mineral, como el marmol; y
otras estan formadas por varios minerales, como
el granito que tiene cuarzo, feldespato y mica. Hay
rocas duras como la caliza y rocas blandas como
la arcilla.

Las rocas sedimentarias se clasifican en diferentes
grupos. De entre ellas, las rocas detriticas y las ro-
cas carbonatadas engloban a la gran mayoria de
las rocas que afloran aunque, en menor medida,
también encontramos rocas evaporiticas y rocas
organdgenas.

Las rocas detriticas se originan por la acumulacion
y consolidacion de sedimentos detriticos. Estos es-
tan formados por fragmentos o particulas sélidas
de rocas, que son transportadas a las cuencas de | e ; 1
sedimentacion en suspension o arrastradas por . TR T
el agua, el viento o el hielo. Se clasifican segun su

tamano de grano en ruditas, arenitas y lutitas (de  Chimeneas de hadas (Allepuz).

mayor a menor tamafno de grano respectivamen-

te). A las ruditas no consolidadas se les denomina

gravas y a las consolidadas conglomerados o bre-

chas dependiendo del indice de redondeamiento
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de los cantos. A las arenitas consolidadas se les
denomina areniscas. En el Geoparque es frecuente
encontrar conglomerados y brechas; arenitas y lu-
titas de diversas edades.

Las rocas carbonatadas estdn compuestas por mi-
nerales carbonatados. Se originan por la acumula-
cion de sedimentos de origen organico, como es-
queletos o caparazones calcareos de organismos,
0 por la precipitacion de los carbonatos disueltos
en las aguas, inducida por la actividad bioldgica. La
mayor parte de las rocas carbonatadas se originan
en cuencas marinas de escasa profundidad bajo
climas célidos aunque también se pueden formar
en zonas interiores de los continentes como la-
gos. Segun su composicion se clasifican en calizas
(carbonato calcico), dolomfas (carbonato calcico y
magnésico) y margas (mezcla de carbonato célci-
coy arcilla). Dentro del Geoparque son muy abun-
dantesy caracteristicos los relieves de rocas calizas,
las dolomias y las margas.

Las rocas evaporiticas se originan por la precipita-
cion quimica de sales minerales (en especial, sulfa-
tos y cloruros) disueltas en el agua. La mayor parte
de las rocas evaporiticas se acumulan en lagos y
lagunas costeras sometidas a un clima arido y cali-
do, donde la intensa evaporacion provoca la con-
centracion y precipitacion de las sales disueltas en
el agua. Las rocas evaporiticas mas abundantes en
el Geoparque son los cloruros como la halita (sal
de roca) y sulfatos como el yeso (la evaporita mas
comun) o la barita (sulfato de bario).

Las rocas organdgenas incluyen a los carbones.
El carbdn se origina a partir de la acumulacion de
restos vegetales en zonas pantanosas. Por tanto,
requiere un clima humedo que favorezca el creci-
miento de la masa vegetal. La baja oxigenacion del
fondo de las zonas pantanosas, favorecida por la
escasa circulacion de las aguas, impide la descom-
posicién de la materia organica v, por tanto, po-
sibilita su preservacion en el subsuelo. Conforme
progresa el enterramiento de la materia organica,
los procesos de compactacion y pérdida de agua
(deshidratacién) originan el carbon, al que confie-

Explotacion de carbdn abandonada (Castellote).
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Ficha 5. Geo-experiencia: Rocas y fésiles del Geoparque

ren progresivamente el aspecto pétreo que co-  daron las zonas pantanosas en las que se origing,
bran las sefiales originales de los restos vegetales. el carbédn tiene ademdas un porcentaje apreciable

. de azufre.
El carbon explotado en este Geoparque corres-

ponde al grupo de los lignitos y las hullas. Debido
a la composicion original de las aguas que inun-

i(Sabes como se llama el oficio de las personas que extraian el carbén? ;Conoces
alguna persona con este oficio?

El Barranquillo, yacimiento de troncos fdsiles (Castellote).

Los fosiles son evidencias de la vida del pasado que han quedado registradas en la corteza terrestre. Pue-
den ser restos directos de animales y plantas, como los huesos y las conchas, o bien cualquier producto
de su actividad biolégica, como las huellas o los coprolitos que son restos indirectos. El hallazgo e investi-
gacion de fésiles en el Geoparque del Maestrazgo ha permitido describir nuevos taxones para la ciencia.
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Ayudanos a encontrar el nombre de los siguientes fosiles del Parque Cultural del

Maestrazgo:

Gasterépodos (Cretacico Inferior marino).
Banco de ostreidos (Cretécico Inferior marino).
Ammonites (Jurdsico marino).

Belemnites (Jurdsico marino).

Braquiépodos (Jurdsico marino).

Orbitolinas (Cretacico Inferior marino).
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Ficha 5. Geo-experiencia: Rocas y fosiles del Geoparque

Actividades para trabajar en el aula

Actividad de investigacion. Indagar acerca del tipo de roca o rocas mas abundantes en el entorno inme-
diato de tu localidad. Para ello debes salir y encontrar un “afloramiento” geoldgico o paisaje con escasa
vegetacion donde puedas hacer un dibujo o describir el tipo de roca que ves.

{Conoces el nombre de algtin tipo de roca?

¢Sabes si hay alguna roca procedente de la actividad de un volcan dentro del Geopar-
que del Maestrazgo?

Reflexion en grupo. Conclusiones
iCrees que alguna roca del Maestrazgo se formé en el mar?

(Si/No, justificacion). Vincular la argumentacion con la presencia/ausencia/conocimiento de fésiles mari-
nos (Principio de actualismo).

De piedra“seca”

Kilometros y kilometros de muros de piedra, divi-
sorias, cafadas. ..y todo hecho con rocas carbona-
tadas, unas encima de las otras inundan el paisaje
de nuestro entorno.

Hablamos de la piedra seca como un elemento pa-
trimonial diferente y atractivo que hay en la zona.

¢Conoces algun ejemplo de este tipo de
construccion?

iCrees que es propio del Parque Cultural
del Maestrazgo?

Investiga y comparte tu respuesta en clase.

iSabes si esta presente en otros paises
del mundo?
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Ayudanos a encontrar el nombre de las siguientes rocas
del Parque Cultural del Maestrazgo:

4.- 5.- 6.-

Conglomerado (roca sedimentaria, detritica) Caliza (roca sedimentaria, carbonatada)
Arenisca (roca sedimentaria, detritica) Yeso (roca sedimentaria, evaporitica)
Arcilla (roca sedimentaria, detritica) Carbodn (roca sedimentaria, organdgena)

LISTADO DE ACTIVIDADES PROPUESTAS:

Visita y taller de identificacion de rocas con el material didactico disponible
en el Jardin de Rocas Juan Paricio de Alcorisa.

Vivista al Centro de visitantes de Aliaga y el Parque Geoldgico de Aliaga.
Visita al Museo Paleontoldgico de Galve y al Centro satélite de Galve.
Visita al Museo Paleontolégico de Mas de las Matas (Casa Feliu).

Visita Museo Paleontolégico de Castellote (Bosque Pétreo).

Visita al Yacimiento paleontoldgico de El Barranquillo (Castellote)

Visita a la Ruta de las Caleras (La Cafada de Verich)
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Ficha 5. Geo-experiencia: Rocas y fésiles del Geoparque

Caleras y yeseras

La puesta en valor del patrimonio industrial vin-
culado al patrimonio minero es importante. La cal
viva se ha utilizado en las obras de construccion
desde los tiempos méas remotos. Como materia
prima, la calcita (CaCOS) se obtiene de la roca ca-
liza. Para usarla como material de construccion se
debe quemar en un horno de cal denominado ca-
lera, para obtener cal viva (6xido de calcio).

Nuestro Geoparque tiene numerosos vestigios de
esa labor productiva, y es posible vislumbrar algu-
nos hornos de cal tradicionales, en muy distintos
estados de conservacion, como parte de nuestro
patrimonio minero. Con el objetivo de recuperar
y mostrar este patrimonio minero y de interactuar
con otros aspectos importantes del Patrimonio
Natural y Cultural como los usos tradicionales de
los recursos minerales, el Parque Cultural del Maes-
trazgo, Geoparque Mundial de la UNESCO desa-
rrolld La Ruta las Caleras en los alrededores de la
localidad de La Cafada de Verich.
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Ficha 5 (Explicacion).

Geo-experiencia: Rocas y fosiles del Geoparque

Se plantea la reflexiéon sobre el medio abiético como elemento fundamental dentro
de los ecosistemas. Las rocas y los fésiles forman parte del medio abidtico y, por
tanto, juegan un papel importante en la interaccion y relacion con el medio bidtico
(seres vivos). Se plantea una sencilla investigacion partiendo de una roca caracterfsti-
cadel entornoy la reflexién acerca de si es sedimentaria, metamaorfica o volcénica. A
nivel de educacion primaria resulta interesante establecer una primera clasificacion
de las rocas y propuestas sencillas de reconocimiento de rocas a través de muestra-
rios naturales como el dispuesto en el Jardin de Rocas de Alcorisa o a través de la
visita a Centros de interpretacion como el de Ejulve o el aula de Aliaga. Uno de los
posibles objetivos planteados es que los escolares aprendan el nombre de una roca
o mineral ‘comun” de su entorno y sepan identificarla: caliza, arcilla, conglomerado,
arenisca....De igual manera, a través del mapa geoldgico (Anexo Il) introducir el de-
bate de que cada roca ha sido depositada, formada en un momento determinado
del tiempo (Geoldgico) y, por tanto, no todas las rocas tienen la misma edad (unas
mas antiguas que otras/tiempo relativo).

Tiempo de duracién: 2 sesiones de 50 minutos + 1 sesién visita a centro de inter-
pretacion o museo (recomendado)+ posible visita concertada de gedlogo-paleon-
télogo.

Nivel: Educacién Primaria y Educacion Secundaria.
Educacién en valores: Respeto por el patrimonio geolégico y paleontoldgico.

Criterios de evaluacion: A) Reconocer las rocas y minerales mas abundantes del Geo-
parque del Maestrazgo. B) Diferenciar el origen de los principales tipos de rocas. C)
El carbon y su origen. D) Profesiones y actividades vinculadas a las rocas y su extrac-
cion. E) Saber qué es un fésil. F) Principales yacimientos paleontolégicos.
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GEOLOG@S, jA POR LAS ROCAS!
EXPERIENCIA DIDACTICA ADICIONAL

Experiencia didactica basada en la interaccion de
los estudiantes con su entorno natural guiados
por sus profesores y con el asesoramiento de un
gedlogo o paleontdlogo del Geoparque del Maes-
trazgo. Se trata de una experiencia de indagacion
basada en la geologia y en la metodologia cien-
tifica, el trabajo del gedlogo y el reconocimiento
de rocas como caso particular. Para la realizacion
de esta experiencia se pondré a disposicion del
centro un poster educativo bilingtie donde viene
representada la diversidad de rocas, minerales y fo-
siles del Geoparque del Maestrazgo.

Objetivos:

o Observacion directa, indagacion e interpre-
tacion de un espacio natural.

o Toma de datos basicos en campo.
o Fomentar el método cientifico.
o Saber defendery presentar resultados.

e Reconocimiento y clasificacion bésica de ro-
cas del entorno.

Los escolares aprenderan a reconocer una roca y/o
mineral caracteristico de su entorno. De igual for-
ma, a través de la introduccién al mapa geoldgico
se introducird la edad de los materiales dentro de
la escala del tiempo geoldgico.

Material disponible: Folleto interactivo con intro-
duccion mapa geoldgico y rocas del Parque Cultu-
ral del Maestrazgo.
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Ficha 6. Sensibilizacion Ambiental

Amamos nuestra tierra y nos gusta verla asi de bonita, de natural y de salvaje. Por eso nos gusta que
colabores en su cuidado y conservacion. Esta tranquilidad, este silencio, este respeto es el que quere-
mos trasmitir a nuestros descendientes y a los tuyos para que el dia de mafiana puedan disfrutar de
nuestros pueblos y de nuestros paisajes como hoy lo hacemos nosotros. Sal a disfrutar de los paisajes
con ropa y calzado cémodo y agua para hidratarte. Abre bien los ojos y escucha el paisaje, asi descu-
brirds numerosas especies. (GEOLAND Experience).

Villarluengo

El Geoparque del Maestrazgo alberga un total de cuatro Monumentos Naturales: Monumento Natural de
las Grutas de Cristal de Molinos, Monumento Natural del Puente de Fonseca, Monumento Natural Orga-
nos de Montoro y Monumento Natural Nacimiento del Rio Pitarque.

MonUMENTO T IRTUR ;
(ACIMIEQTS DEL R0 PITARGUE
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Ficha 6. Sensibilizacion Ambiental

Normas de comportamiento para ser un buen “Geoparquero”

Dentro del Geoparque del Maestrazgo esta prohibido recolectar fosiles de acuerdo con las leyes de patri-
monio que tenemos en Aragén. Del mismo modo, se aconseja no llevarse ninguna muestra de minerales.

...y por favor, no olvides respetar la vida salvaje y el habitat natural de las especies con un maximo respe-
to dentroy fuera de los espacios naturales protegidos.
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Ficha 6 (Explicacion).

Sensibilizacion ambiental

Tras reconocer y valorar los componentes de un ecosistema e introducir somera-
mente algun aspecto sobre educacion ambiental y conservacion, en este médulo
se profundizara en la reflexion de las problematicas ambientales en torno a la Geodi-
versidad y el Patrimonio Geoldgico (expolio, destruccién del lugar, infraestructuras).
A través del conocimiento de los recursos del patrimonio geoldgico y su educacion,
se fomenta la valoracién de los recursos patrimoniales. Establecer patrones de com-
paracion con otros sistemas de explotacion de materias primas tradicionales como
la tala de una masa forestal y la importancia de las especies vegetales para el ser
humano.

La Geodiversidad como recurso para el Desarrollo (investigacion, conservacion del
patrimonio, recurso turistico). Patrones de conducta en el campo, problematica so-
cial respecto a problemas medioambientales. Introducir la figura del Agente de Pro-
teccion de la Naturaleza.

Tiempo de duracion: 2 sesiones de 50 minutos + visita Lugar de Interés Geoldgico
proximo al centro educativo (elemento de interés cercano a través de sendero o
panoramica) o posibilidad de visita de un Agente de la Proteccién de la Naturaleza.

Nivel: Educacion Primaria y Secundaria.

Recurso didactico: Consultar calendario de actividades del Geoparque y fomentar la
participacion activa en eventos relacionados:

Semana Europea de los Geoparques, Dia del Geoparque, Dia Mundial del Me-
dio Ambiente, Dfa Internacional de los Bosques, Dia Internacional de las Mon-
tanas.

L = =
JOUQ’ es ,’lava L un 360’%*}&':"?
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Ficha 7. Naturaleza en estado puro

La Red Natura 2000 es una de las grandes herra-
mientas de la Unidn Europea para la aplicacion
de una Politica Comun en materia de Medio Am-
biente. Dicha red ha de asegurar una adecuada
proteccion de la biodiversidad, contemplando no
solo espacios naturales sino también habitats se-
minaturales fruto de la interaccién del hombre y
sus actividades, convirtiéndose asi en un marco
ideal para el mantenimiento y la conservacion de
los paisajes tradicionales.

En el interior del Geoparque del Maestrazgo en-
contramos diversas Zonas de Especial Conserva-
cion como el espacio de las Muelas y estrechos
del Rio Guadalope que se solapa en parte con la
Zona de Especial Proteccién para las Aves del rio
Guadalope.

:(Sabes qué es un muladar?

Busca informacién y trata de definir el término con tus propias palabras.
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Te proponemos algunos lugares privilegiados para
la observacion de las aves ya que cuentan con un
hide fotografico: Borddn, La Ginebrosa, La Mata de
los Olmos, Ejulve...donde podrés ver buitres, agui-
las reales,....

iSabes qué es un hide? Busca informacion y trata de definir el término con tus propias
palabras.

Reflexion en el aula acerca de la relacion existente entre los distintos seres vivos en un ecosistema v la
importancia de todos ellos.

Un mirador destacado

El mirador de la Sarteneja de Pitarque se encuentra a 1.380 m de altura y ofrece una visién de espectaculo
tanto para apreciar aves como la geologfa del entorno del Valle del rio Pitarque. jRecomendable!
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Ficha 7 (Explicacion).

Naturaleza en estado puro

El Geoparque del Maestrazgo posee un paisaje y unos valores ambientales de ex-
cepcion. Por tanto, el Geopargue constituye un espacio ideal para cultivar el apren-
dizaje de valores y la concienciacion de respeto y proteccion por la naturaleza. Tratar
aspectos de educacién medioambiental desde edades tempranas, favorece el res-
peto y amor por la naturaleza tanto en los ambientes inmediatamente préximos y
mas accesibles como dentro de un contexto global.

Tiempo de duracion: 2 sesiones de 50 minutos + visita a un mirador (excursion a un
mirador de interés cercano a través de sendero o panoramica).

Nivel: Educacion Primaria y Secundaria.

Recurso didéctico: Consultar calendario de actividades del Geoparque y fomentar
la participacion ambiental activa en eventos relacionados (Semana Europea de los
Geoparqgues, Dia del Geoparque, Dia Mundial del Medio Ambiente, Dia Internacional
de los Bosques, Dia Internacional de las Montafas). Localizacion de un mirador o
lugar préximo al centro educativo habilitado para la observacion.
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Ficha 8. El tiempo en la Geologia

Los gedlogos son los encargados del estudio de la Tierra desde su origen hasta la actualidad. En su trabajo
tratan de desentrafar los acontecimientos que han dado forma a nuestro planeta pero, dada la magnitud
del tiempo geoldgico es necesaria una escala apropiada, ya que las horas, los dias y los afios se quedan
pequenos para medir los 4.600 millones de afos de historia de nuestro planeta Tierra.

Ahora ya sabemos la edad de nuestro planeta pero ;siempre ha estado habitada?, ;sa-
bes cuando aparecié la vida?

El tiempo geoldgico se divide en intervalos de tiempo en los que su-
cedieron acontecimientos significativos en la historia de la Tierra. La
unidad bésica de tiempo es el millén de afos (Ma). Los ultimos 540
millones de afos se subdividen en tres grandes eras, de mas antigua
a mas moderna: Paleozoico, Mesozoico y Cenozoico. Durante la era
Mesozoica hubo una gran cantidad de formas de vida tanto fuera
como dentro del agua. Tradicionalmente se denomina a este lapso
temporal Era de los reptiles, dado que estos vertebrados alcanzaron
un claro dominio de los ecosistemas terrestres (dinosaurios) y mari-
nos (reptiles marinos). La era Mesozoica esté dividida, a su vez, en tres
periodos: Tridsico, Jurasico y Cretacico... jTe suenan alguno de estos
nombres?

{Conoces alguin punto del Geoparque del Maestrazgo donde se hayan encontrado res-
tos de dinosaurios?

Con ayuda de tu profesor o profesora busca en un mapa geolégico simplificado (Ane-
xo II) qué colores son los que predominan en el Geoparque del Maestrazgo.

Establece a través de la consulta y comparacion con la leyenda del mapa a qué interva-
lo de la escala de tiempo geoldgica pertenecen estos colores identificados.
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EXPERIENCIA PILOTO: El tiempo geolodgico

Gracias a la iniciativa del proyecto ENGIE (https://www.engieproject.eu/) y del Colegio Ru-
ral Agrupado Alto Maestrazgo, el Parque Cultural del Maestrazgo-Geoparque Mundial de la
UNESCO pudo coordinar una experiencia didactica para trabajar el concepto de tiempo en
Geologfa a través de los principales hitos de la historia de la Vida en la Tierra trabajando con
ejemplos del territorio cercanos a los escolares.

Los gedlogos y gedlogas son los encargados del estudio de la Tierra desde su origen hasta
la actualidad. En su trabajo tratan de desentrafar los acontecimientos que han dado forma a
nuestro planeta pero, dada la magnitud del tiempo geoldgico es necesaria una escala apro-
piada, ya que las horas, los dias y los ahos se quedan pequefios para medir los aproximada-
mente 4.600 millones de afios de historia de nuestro planeta Tierra.

A través de la experiencia propuesta y con ayuda del personal docente y el material didactico
desarrollado para la ocasion, los escolares del CRA Alto Maestrazgo construyeron su propia
escala de tiempo geoldgico con una cuerda y tuvieron la oportunidad de ordenar y colocar
ldminas de algunos eventos importantes acaecidos en el planeta como el propio origen de
la Tierra, la aparicion de los primeros seres vivos, las primeras plantas, los primeros anfibios,
dinosaurios, etc. En primer lugar los colocaron de mas antiguo a mas moderno siguiendo el
orden intuitivo en el que ellos piensan que han ido apareciendo a lo largo de la historia del
planeta Tierra. Cuando terminaron, guiados por los docentes trabajaron la secuencia correcta
y la ubicacion en la escala de tiempo geoldgico. A través de esta actividad se pudo comparar
y reflexionar sobre aspectos como el “breve recorrido” del ser humano si se compara con la
vida de la Tierra o los efectos de algunas extinciones sobre las especies. Con el fin de que la
experiencia fuera mas significativa para los escolares, se personalizéd incluyendo ejemplos
cercanos a la realidad y el entorno del Geoparque del Maestrazgo: edad de las rocas mas anti-
guas del Geoparque del Maestrazgo localizadas en el municipio de La Zoma, edad del primer
dinosaurio espanol (encontrado en Galve), edad de ciertas capas sedimentarias visibles en
el Monumento Natural de los Organos de Montoro (Villarluengo) o en el Nacimiento del Rio
Pitarque, entre otros.

La experiencia didactica se desarroll6 junto a otra gran variedad de actividades de manera
conjunta en otro geoparques espanoles asi como en otras instituciones de 370 ciudades eu-
ropeas con motivo de la celebracién de la Noche de los Investigadores de 2020.
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Experiencia diddctica sobre =
el tiempo geoldgico )

EL CONCEPTO DE TIEMPO EN GEOLOGIA.
. LA LINEA DEL TIEMPO EN TU CASA/COLE.

Los gedlogos y gedlogas son los encargados del COLGANDO FOTOS DE EVENTOS IMPORTANTES EN LA
HISTORIA DE LA VIDA DE LA TIERRA.

estudio de la Tierra desde su origen hasta la
actualidad. En su trabajo tratan de desentranar
los acontecimientos que han dado forma a
nuestro planeta pero, dada la magnitud del
tiempo geoldgico es necesaria una escala
apropiada, ya que las horas, los dias y los afos
se quedan pequeiios para medir los
aproximadamente 4.600 millones de anos de
historia de nuestro planeta Tierra

X +

NGIF

e D= B

Experiencia didactica sobre T[S
el tiempo geoldgico

Recursos:
A. CONCEPTOS:
“Concepto de tiempo en Geologia Fotos de eventos (generales y
- Comparacion de la escala de tiempo humana y |a escala de tiempo en Geologia. g . e .
- Historia de la vida en la Tierra. especlflcos CU" ejemplus Slgﬂlfl[}atIVUS
Q©
8. EDAD DE LOS PARTICIPANTES: DE 10 A 18 AROS del entorno del Geuparque del
(ADAPTABLE A OTRAS EDADES) Maestra Zg(]].
C. TIEMPO DE LA ACTIVIDAD: 30-40 MINUTOS 5 metros de cuerda de tender

(ADAPTABLE A OCTRAS ELADES)

Pinzas o clips para colgar las fotos
D. CONCEPTOS A APRENDER:

N | 7
- Los estudiantes aprenderan sobre |a historia de la vida en la Tierra. FlEXU metm [metm] 0 regl a
- Apreciarén como los restos fdsiles proporcionan evidencia del incremento

de la complejidad de los erganismos.

Aprenderan la diferencia entre percepcién de tiempo humano a tiempo
geoldgico. Verdn que tan poco tiempo el ser humano ha vivido sobre la
Tierra.

- Entenderan que el concepto de cambio climatico y extincion masiva de
especies no es alge exclusive de nuestro tiempo.
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Experiencia didactica sobre IR
el tiempo geoldgico p—

de las Naciones Unidas - Geoparque
para la Educacitn, . mundial de
la Ciencia y la Cultura . la UNESCO

A través de la experiencia propuesta y con ayuda
del personal docente, el material didactico
desarrollado para la ocasion y la asesoria de un
paleontdlogo del equipo del Geoparque del
Maestrazgo, los participantes construiran su
propia escala de tiempo geoldgico con una
cuerda y tendran la oportunidad de ordenary
colocar laminas de algunos eventos importantes
acaecidos en el planeta como el propio origen de
la Tierra, la aparicidn de los primeros seres &

vivos, las primeras plantas, los primeros il b

anfibios, dinosaurios, etc. CRAAlto Maestrazgo (Pitarque, Teruel)

Folor Ahgel Heranez

Experiencia didactica sobre THg

el tiempo geoldgico ooty use

de las Naciones Unidas - Geaparque

la Educacion. . mundial de
la Ciencia y la Cultura . la UNESCO

En primer lugar colocaran los eventos de mds
antiguo a mas moderno siguiendo el orden
intuitivo en el que ellos piensan que han ido
apareciendo a lo largo de la historia del planeta
Tierra.

Cuando terminen, guiados por los docentes
trabajaran la secuencia correcta y la ubicacidn
en la escala de tiempo geoldgico.

S X

B
b

CRA Alto Maestrazgo (ﬁhag_que, Teruel)

62 * Parque Cultural del Maestrazgo/Geoparque Mundial de la Unesco



Experiencia did4ctica sobre [Tl @

. rom ——
el tiempo geoldgico P e
de las Naciones Unidas « Geoparque
para la Educacion, -« mundial de
la Ciencia y la Cultura . la UNESCO

f & q"
A través de esta actividad se puede comparary ‘ "
reflexionar sobre aspectos como el “breve -
recorrido” del ser humano si se compara con la exTincién mAsivA PRIMERAS HIERBAS
vida de la Tierra o los efectos de algunas

extinciones sobre las especies.

|

ANl =

ERENGIE

f ~
@ M- —— @' = PRIMEROS "HUMANOS" UNA GEGLOGA INVESTIGANDO
SOBRE LO QUE HA OCURRIDO A LO
(GénERo Homo} LARGO DE LA HISTORIA DE LA TIERRA.

Experiencia didactica sobre HEL
el tiempo geoldgico i

de las Naciones Unidas + Geoparque
para la Educacion, .« mundial de
Ia Ciencia y la Cultura . |a UNESCO

Con el fin de que la experiencia sea mas
significativa para los escolares, se ha
personalizado incluyendo ejemplos cercanos ala
realidad y el entorno del Geoparque del
Maestrazgo: edad de las rocas mas antiguas del
Geoparque del Maestrazgo localizadas en el
municipio de La Zoma, edad del primer
dinosaurio espanol -Aragosaurus ischiaticus-
encontrado en Galve, edad de ciertas capas
sedimentarias visibles en el Monumento Natural
de los Organos de Montoro (Villarluengo) o en el |+ 2°%%

Nacimiento del Rio Pitarque, entre otros. ) @, ]

CRA Alto Maestrazgo (Pitarqp‘e, Teruel)

Foto: Amo Toro
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Experiencia diddctica sobre
el tiempo geoldgico

Datosy distancias para colocar los
principales eventos en una cuerda de 5
metros de longitud.

EVENTO
Mandibula de Molinos
(Grutas de Cristal)
Primeros Humanos (género
Homo)
Limite K-T (Evento de
extincion en masa)
Materiales carbonatados
Nacimiento Rio Pitarque
Materiales carbonatados
Organos de Montoro
Fragmento tronco fésil
Primeras plantas con flores
Primer dinosaurio espafiol:
Aragosaurus ischiaticus
Galve|
Primeras aves
Primeros mamiferos
Primeros dinosaurios
Primeros reptiles

Primeras plantas con semillas

Primeros anfibios

Primeras plantas terrestres
Rocas mas antiguas del
Geoparque del Maestrazgo
Primeros con partes
endurecidas

Primeros organismos
multicelulares

Primeras células eucariotas

Millones de Afios (Ma) Distancia al “Presente” (cm)

<0,1

fios ante

113 111

EEC
_
T
(220 0]

1
es de Cristo)
30
5
60
30
5
0
5
00
567

220
.

<
(
1
1
1 6
2
2 3
3 31,5
36
3 37
8,5
54,5

200

4
I
30 [
30 J
EE N -
N
R

2

El origen de Ia Tierra
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EVENTO Millones de Arios (Ma) Distancia al “Presente” (cm)
Mandibula de Molinos <1 <0,1
(Grutas de Cristal) (3.000 anos antes de Cristo)

Primeros Humanos (género Homo) 3 03
Limite K-T (Evento de extincién en masa) 66 6,6
Materiales carbonatados Nacimiento Rio Pitarque 90 9,0
Materiales carbonatados Organos de Montoro 90 9,0
Fragmento tronco fésil 113 11,1
Primeras plantas con flores 130 13
Primer dinosaurio espariol:

Aragosaurus ischiaticus (Galve) 145 14,5
Primeras aves 160 16
Primeros mamiferos 220 22
Primeros dinosaurios 230 23
Primeros reptiles 315 31,5
Primeras plantas con semillas 360 36
Primeros anfibios 370 37
Primeras plantas terrestres 430 43
Rocas mds antiguas del Geoparque del Maestrazgo 485 48,5
Primeros con partes endurecidas 545 54,5
Primeros organismos multicelulares 2000 200
Primeras células eucariotas 2100 210
Primeras bacterias 3500 350
El origen de laTierra 4567 460

Tabla 1. Datos y distancias para colocar principales eventos en una cuerda de 6 metros de longitud
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Orgarizacen |
de las Nacones Uncas «
o Educacon.

parn 3
la Cienca ¥ la Cuttura o

MATERIALES CARBONATADOS MANDIBULA DE MOLINOS
ORGANOS DE MONTORO GRUTAS DE CRISTAL
CRETACICO SUPERIOR 3.000a.C.
90 Millones de afios

FRAGMENTO TRONCO FOSIL MATERIALES CARBONATADOS
ALCORISA NACIMIENTO RIO PITARQUE
113 Millones de afos CRETACICO SUPERIOR
90 Millones de anos
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ROCAS MAS ANTIGUAS DEL Aragosaurus ischiaticus
GEOPARQUE DEL MAESTRAZGO PRIMER DINOSAURIO ESPANOL
485 Millones de afios GALVE
(LA ZOMA) 145 Millones de anos
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Ficha 8 (Explicacion).

El tiempo en la Geologia

La ciencia en general, y en particular la Geologfa, estudian eventos y procesos que por su dura-
cion o por el momento en que tuvieron lugar, resultan confusos de explicar en términos de tiem-
po (Alegret et al, 2001). Con la actividad propuesta se pretende realizar un primer acercamiento
a un concepto, de por si, complejo y establecer una subdivision sencilla de mas antiguo a mas
moderno, contando con las tres grandes eras en las que se dividen los Ultimos 540 millones de
afnos de historia geoldgica: Paleozoico, Mesozoico y Cenozoico.

Tiempo de duracion: 2 sesiones de 50 minutos
Nivel: Educacion Secundaria.

Recursos didacticos: Escala del Tiempo Geoldgico, Mapa geoldgico simplificado del Geoparque
del Maestrazgo.

Material proyecto ENGIE (https://www.engieproject.eu/) disponible para su descarga. Para elabo-
rar esta actividad el Geoparque del Maestrazgo, posee el kit de trabajo del proyecto, con algunas
fichas adaptadas al territorio del Geoparque. Para cualquier duda o consulta: info@geoparque-
maestrazgo.com

https://www.engieproject.eu/wp-content/uploads/2021/02/actividad-tiempo-geologico.pdf
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Ficha 9. Las extinciones

Gracias a la paleontologia y al estudio de los fésiles podemos conocer que en épocas anteriores exis-
tieron especies que hoy ya no se encuentran vivas. En muchas ocasiones, la explicacion a esta ausen-
cia esta vinculada a episodios de extincion, que forman parte de la propia historia de la vida. En estos
eventos desaparecen la totalidad o una parte importante de los ejemplares de una especie hasta su
extincion. Una de las extinciones mas conocidas (que no la Unica) sucedié a finales del periodo Cre-
tacico. Esta gran extincién afectd a tres cuartas partes de las especies y puso fin a la evolucién de los
dinosaurios, perdurando sus descendientes las aves, ademas de a la totalidad de reptiles voladores y
marinos. También afecto a algunos invertebrados marinos como los ammonites.

¢{Cuantas extinciones en masa han ocurrido en la Historia de la Tierra? Investiga sobre
el tema propuesto

Entre las hipotesis cientificas propuestas en relacion con esta extincion se encuentra la teorfa de un gran
impacto meteoritico, que pudo conllevar la creacién de una masa de polvo que produjese un enfriamien-
to de la superficie terrestre, alterando los distintos ecosistemas y desencadenando la muerte masiva de
muchos grupos, incluidos los dinosaurios no avianos. Actualmente se considera una teoria sélidamente
documentada, ya que se han encontrado numerosas pruebas del impacto tales como exceso de iridio
depositado como consecuencia de este evento y el propio crater del impacto en la peninsula de Yucatan
(México).
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Ficha 9. Las extinciones

CONOCIMIENTO DEL ENTORNO
FICHA TECNICA

Nombre cientifico: llex aquifolium

Nombre comun: acebo

El acebo forma parte del Catdlogo de Especies
Amenazadas de Aragon.

(aleja del Huergo (Ejulve).

¢Sabrias identificar alguna de sus amenazas?

iSe te ocurre alguna accion o medida a tomar en cuenta para disminuir el riesgo que
corre esta especie?

¢Conoces alguna especie que esté considerada en peligro de extincion o seriamente
amenazada?

i{Conoces el nombre de alguna especie que habité la Tierra y ya no existe en la
actualidad?

¢Sabias que...?

La muela del diablo (Hydnellum peckii) es un hon-
go que se encuentra en la Lista roja preliminar
de setas amenazadas de Espafa. Esta especie es
muy sensible a la contaminacion y a los cambios

ambientales. A pesar de su rareza todavia es po-
sible ver algunos ejemplares en el Parque Cul-
tural del Maestrazgo (Geoparque Mundial de la
UNESCO). Respeta y cuida nuestro entorno.
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Ficha 9 (Explicacion).

Las extinciones

A lo largo de la Historia de la Vida en nuestro planeta han
existido episodios temporales en los que se han producido
grandes extinciones afectando a numerosas especies de se-
res vivos. Gracias a los fosiles podemos recuperar informacion
sobre estos eventos. También se trabaja sobre ejemplos in-
cluidos en listados amenazados de especies para reflexionar
sobre la calidad y fragilidad de nuestro medio.

Tiempo de duracion: 2 sesiones de 50 minutos

Nivel: Educacion Secundaria.
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Ficha 10. Nos vamos al campo: tras las huellas fosiles

“La destruccion de un lugar asi es irreversible y conlleva la pérdida de un parte de esa memoria que
es absolutamente imprescindible conservar.”

Declaracién Internacional de los derechos de la Tierra, Francia 1991

Te proponemos un itinerario educativo para conocer e interpretar un yacimiento paleontoldgico con
pisadas de dinosaurio dejadas hace millones de afios en Galve.

RECOMENDACIONES ANTES DE LA VISITA

Antes de salir al campo es siempre recomendable hablar y trabajar con el alumnado acerca de lo que
van a hacery ver para incentivar su curiosidad y motivar su implicacion durante el disfrute de la visita. A
continuacion se sugieren algunas propuestas a desarrollar en el aula.

Para comenzar, una serie de preguntas adaptadas a los distintos ciclos de Educaciéon Primaria para traba-
jar en pequenos grupos de investigacion dentro del aula:
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Preguntas generales

¢Has visto alguna vez huellas de animales en el campo?

Preguntas especificas

¢Alguien conoce alguin yacimiento con pisadas fésiles?

En caso afirmativo:

iSabéis qué animales dejaron estas huellas fosilizadas?

7

Huellas fosiles, “Icnitas”..
y {eso qué es?

Las icnitas de dinosaurios son huellas o pisadas fo-
silizadas conservadas en el suelo. Las huellas mejor
conservadas se produjeron cuando el dinosaurio
pisd sobre un sustrato arcilloso que tuviera una
cierta plasticidad, algo parecido a cuando andas
por el barro después de llover o a la orilla de la pla-
ya. Estas pisadas fueron cubiertas posteriormente
por otros sedimentos vy, tras los millones de afios
transcurridos durante el proceso de fosilizacién,
dieron lugar a las icnitas que ahora afloran en los
yacimientos.
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De forma simplificada se pueden diferenciar tres morfologias de huellas o icnitas de dinosaurios: tridacti-
las, circulares-ovaladas y con forma de media luna. Segun esta clasificacion bésica se puede realizar una
identificacion previa de los principales grupos de dinosaurios.

En este tipo de huellas es facil observar las marcas de tres dedos. En gene-
ral, cuando estas huellas son mas largas que anchas, asimétricas, presentan
unos dedos largos y esbeltos con terminaciones agudas producidas por
garras y los angulos entre sus dedos son bajos, se asignan a terépodos no
avianos (dinosaurios carnivoros). A veces, las huellas producidas por estos
animales también dejan la marca del dedo | (como sucede con muchas
aves actuales). Si las huellas tridactilas presentan un aspecto casi simétrico,
con una longitud de la huella practicamente igual a su anchura, un talén re-

dondeado o ligeramente bilobulado y un amplio dngulo entre los gruesos
dedos, se asignan a dinosaurios ornitdpodos (comedores de plantas).

En general, las huellas circulares, ovaladas o triangulares fueron producidas
por los pies de dinosaurios cuadripedos comedores de plantas, bien sauré-
podos o estegosaurios. Un buen criterio para discriminar a uno u otro tipo
de productor es el de las marcas de los dedos: las huellas de saurépodos
tienen los dedos dirigidos lateralmente y curvados hacia el lado externo del
pie mientras que las de estegosaurios presentan tres dedos cortos dirigidos
hacia adelante, dotando a la huella de una forma de tulipan.
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ICNITAS CON FORMA DE MEDIA LUNA

Las huellas de forma arrifnonada o de media luna —que corresponden a las
manos— se asocian tanto a dinosaurios saurépodos como a estegosaurios,
por lo que es necesario encontrarlas en rastros bien conservados para po-
der asignarlas con claridad a un productor o a otro.

Las Cerradicas (Galve)

El yacimiento de Las Cerradicas se localiza sobre
un estrato de arenisca del transito Jurdsico Supe-
rior-Cretacico Inferior que presenta abundantes
marcas de corriente formadas antes que las hue-
llas. En él, tras diversas excavaciones y labores de
conservacién, se han documentado mas de 150
icnitas.

En el yacimiento...

Estd permitido hacer tantas fotografias como de-
sees, también esquemas y dibujos en tu cuaderno
de campo. El yacimiento es un bien comun, una
parte de tu territorio y de tu entorno que preserva
la memoria y la historia geoldgica y paleontoldgica
de un Teruel remoto, abriendo una ventana tem-
poral al pasado. Nadie mejor que tU para conocer-
loy cuidarlo.

A pesar de que los yacimientos paleontoldgicos
son un recuerdo de méas de 100 millones de anos,
los yacimientos son fragiles y pueden dafarse con
cierta facilidad, por favor ayudanos a conservarlo.
No estd permitido comer o beber dentro del ya-
cimiento, mucho menos pisotear o romper cual-
quier elemento del mismo. Aunque lo sabes bien,
no dejes ningun resto (papeles, envoltorios, plasti-
cos...) de recuerdo.
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Ficha 10. Nos vamos al campo: tras las huellas fosiles

Manos a la obra...

{Qué tipo de animales crees que han podido dejar estas huellas?

& * @ L '6
(:3:‘"‘ o %
F a g{bc‘ , L}{_\
¢ . 3¢ - HRgg
5 0
% . [ @,O OO
LR SECRNN {05 AN
v U ® v O
N s 250
W% S
9 X “ s )
t‘i‘? % A C;,E %( OOD G
o s Q
J; " o 0 & OQ%) O‘D Q
N . > % ¢ O °
O
im - (J‘%’,

76 » Parque Cultural del Maestrazgo/Geoparque Mundial de la Unesco



iCrees que iban solos o en manada?

¢Se podria estimar de alguna forma el tamaio y la velocidad de paso de los animales
que produjeron estas huellas?

Varios rastros incluyen huellas tipicamente tridéc-
tilas producidas por pequefos dinosaurios que, si
bien en un principio fueron identificados como te-
ropodos, las interpretaciones posteriores avalan la
hipotesis de que los rastros debieron de ser produ-
cidos por ornitépodos (ya que se pueden observar
varias huellas ovaladas de pequefas manos que
estan asociadas a pies tridactilos).

En el yacimiento también se han encontrado va-
rios rastros atribuidos a pequenos saurépodos; son
huellas que, en general, consisten en pares forma-
dos por una marca grande redondeada (atribuida
al pie) y otra pequefa con forma de media luna
(atribuida a la mano). Los rastros paralelos fosiliza-
dos en este yacimiento parecen indicar un com-
portamiento gregario en ornitdpodos basales y en
saurépodos titanosauriformes.
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Ficha 10. Nos vamos al campo: tras las huellas fésiles

Informacion para futuros paleontélogos

iHas encontrado una huella fésil?, jun créneo de dinosaurio?. .. juna pequefa esquirla?

Si encuentras algo de forma casual, lo mejor es ponerte en contacto con expertos evitando excavar o
coger el fésil. Para acordarte de dénde lo encontraste puedes referenciar su ubicacion mediante coorde-
nadas (con el uso de un GPS o de un teléfono movil con sistemas de localizacion) y hacer unas cuantas
fotograffas de detalle y vistas generales del afloramiento. Y recuerda, seas o no paleontélogo, para salir al
campo a prospectar lo primero que debes obtener es una autorizacion ya que esta totalmente prohibida
la busqueda de bienes de interés paleontolégico.
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Ficha 10 (Explicacion).

Nos vamos al campo: tras las huellas fésiles

A través de esta propuesta, basada en ejemplos paleontoldgicos y un yacimiento real, acercamos
al alumnado a un contexto mas realista que obliga a poner en juego no solo destrezas cientificas
generales sino contenidos especificos de geologia, en general, y paleontologia, en particular.
Al igual que en la investigacion cientifica, cuando visitamos un yacimiento y argumentamos y
buscamos una explicacion “cientifica” a su formacion, pueden existir varias interpretaciones al-
ternativas, pero todas deberan estar contextualizadas dentro de un marco de referencia que
incluye aspectos temporales, geogréficos, geoldgicos, evolutivos, etc. Las experiencias llevadas a
cabo en el ambito de la educacion ponen de manifiesto el potencial de este tipo de propuestas,
que obliga a los participantes a conectar en todo momento los aspectos metodoldgicos con el
marco disciplinar de referencia.

El yacimiento de Las Cerradicas (Galve) esta acondicionado para la visita. Estd considerado Bien
de Interés Cultural (en la categoria Zona Paleontoldgica) por el Gobierno de Aragdn asi como un
lugar de interés geoldgico de relevancia internacional (Global Geosite): “Yacimientos de dinosau-
rios del Jurasico-Cretacico en Galve"

Entre los objetivos de esta experiencia se incluye el ejercicio de indagar sobre los yacimientos
con huellas fosiles, investigar la edad de estos yacimientos paleontoldgicos y qué tipo de ani-
males dejaron las huellas y aprender a distinguir las formas mas caracteristicas de pisadas de los
dinosaurio.

Tiempo de duracion: 2 sesiones de 50 minutos (aula) y jornada de campo (excursion) de un dia.

Nivel: Actividad para Enseflanza Secundaria y adultos. Es posible adaptar el nivel de concrecion
de los contenidos para desarrollarla en Educacion Primaria.

Recursos didacticos: Yacimiento paleontoldgico (Bien de Interés Cultural) de Las Cerradicas (Gal-
ve), Museo paleontoldgico de Galve, Parque paleontoldgico de Galve, Satélite Dindpolis en Gal-
ve, Yacimiento paleontolégico Corrales del Pelejon (Galve).
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Ficha 11. Arqueologia y geoparque

Hace muchos, muchos afos, nuestros antepasa-
dos nos dejaron mensajes hermosos que hoy co-
nocemos con el nombre de pinturas rupestres.

Como pinturas rupestres se conoce al conjunto
de representaciones pintadas o grabadas realiza-
das por el ser humano prehistérico en superficies
rocosas para representar escenas de su vida coti-
diana o quizé para expresar parte de sus sistema
de creencias. Los ejemplos més remotos del arte
prehistérico turolense son los que corresponden
al llamado Arte Levantino, y aunque no exista un
consenso general acerca de su atribucién cronolo-
gica es posible que fuera realizado por grupos de
cazadores-recolectores hace unos 7000 afios.

Dentro de las representaciones humanas el hom-
bre es la mas representada pudiendo aparecer en
actitudes de caza o de guerra, hablando, corrien-
do o bailando. La mujer fue mucho menos repre-
sentada, y cuando aparece lo hace en actitudes
domésticas (a veces con nifos) o actividades de
recoleccién o siega, de danza o rituales. También
destacan las representaciones de animales (fun-
damentalmente cabras, toros y ciervos), ya sea en
escenas de caza, solos 0 en manada sin que sean
cazados.

El Geoparque del Maestrazgo acoge conjuntos
de Arte Rupestre con pinturas de estilo Levantino
y Esquemdtico. Uno de ellos se situa en torno a
Santolea, donde se encuentran los abrigos de La
Vacada, Arenal de la Fonseca, Abrigo del Arquero,
Torico del Pudial y Friso Abierto del Pudial. En el
Barranco de Gibert (Mosqueruela) encontramos
grabados rupestres y pinturas levantinas (algo mas
estilizadas que las de otros conjuntos) asi como en
el cerro de El Cantalar en Montoro de Mezquita.

Una caracteristica del arte rupestre es que se en-
cuentra en espacios abiertos, en abrigos al aire li-
bre y no en cuevas, integrandose en el paisaje, por
ello, debemos:

Mantener el entorno limpio.
No tirar piedras ni objetos que puedan dafarlas.
No mojar las pinturas

No tocar las pinturas.
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Es importante saber como actuar en un abrigo con mucho arte ya que es un bien muy fragil y forma
parte del Patrimonio Mundial, asi que es deber de todos protegerlo y cuidarlo para que también pueda

ser disfrutado por los nifos del futuro.

Es hora de dejar volar tuimaginacion. ; Te animas a dibujar tu propia pintura rupestre?
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Ficha 11 (Explicacion).

Arqueologia y Geoparque

A través de esta propuesta se pretende mostrar a los escolares la existencia del arte rupestre y sus
distintas manifestaciones dentro del Geoparque del Maestrazgo con el objetivo de comprender
algunas nociones sobre la vida cotidiana en la Prehistoria.

Tiempo de duracion: 2 sesiones de 50 minutos
Nivel: Educacion Infantil y Primaria

Recursos didacticos: Fotografias de arte rupestre del Geoparque del Maestrazgo. Cuaderno di-
dactico "Historia, arte y patrimonio” (Andrés-Royo, A. y Herndndez Sesé, A, 2016).

Canal Youtube Geoparque del Maestrazgo- Parque Cultural del Maestrazgo: El Arte rupestre del
Geoparque del Maestrazgo con Dr. Manuel Bea (Miembro del Comité Cientifico del Geoparque
del Maestrazgo).

https://www.youtube.com/watch?v=NMSmx3_y16U

Educacién en valores: Valorar el arte rupestre. Respeto y cuidado por el medioambiente y el pa-
trimonio arqueolégico.

Criterios de evaluacion: A) Conocer alguna caracteristica de la Prehistoria y el arte rupestre. B)
Aprender a copiar, valorar y reproducir de pintura rupestre. C) Adquisicion de nuevo vocabulario
(arqueologia, rupestre, prehistoria).

Actividades complementarias:

Investigar por grupos diferentes aspectos de la vida de las sociedades prehistoricas y organizar
un dfa o jornada en abierto dedicada a la presentacion de sus resultados a los compafieros de
cursos inferiores mediante diferentes talleres (“caza’, fabricacion de herramientas y su uso, vesti-
mentas, viviendas, elementos de adorno, fabricacién de pigmentos, decoracion, etc.). Es una ma-
nera de hacer participes y responsables a diferentes grupos de la formacién de otros. Reproducir
un posible poblado prehistérico y en diferentes espacios llevar a cabo diversas actividades con
todo lo que hayan aprendido.
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Ficha 12. Lectura para un dia en el campo

Nino Tom:
Sivas al campo,
no subas por los almendros.
Ni cojas nidos,
ni caces pajaros,

ni mates insectos negros.

iAy, esa flor, esa flor

que ahora muere entre tus dedos,
sus novecientas hermanas

la estdn echado de menos!

Sivas al campo,
sé bueno.
iEchate en la hierba,
canta,
estate quieto!
No deshagas las casas

de los insectos

Nifno Tom:
Sivas al campo
Sé hombre,

nino pequeno.

Gloria Fuertes

http.//www.gloriafuertes.org/
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Ficha 12 (Explicacion).

Poema para un dia en el campo

Lectura de un poema de concienciacion y reflexion con los escolares. Siempre y cuando sea po-
sible escoger el lugar idéneo para la lectura pausada del poema en un entorno natural proximo
al centro educativo y al cual se pueda acceder andando. Posible jornada para analizar el estado
del lugar donde se lee el poema (limpieza, papeleras, etc.) y concienciaciéon acerca de la gestion
de los posibles residuos.

Proponer a los escolares la busqueda de alguna estrofa o refran tipico de su pueblo o de su co-
marca y compartirlo con el resto de los comparieros.

Fomentar la propia vision del territorio a través de la representacion libre a través de un dibujo
que verse sobre el Geoparque del Maestrazgo en cualquiera de sus acepciones: paisajes, elemen-
tos de interés geoldgico y paleontoldgico, patrimonio cultural y natural, etnografia, patrimonio
arqueoldgicos y en general cualquier vision (general o particular) sobre el territorio (Mas infor-
macion en el anexo |lI).

Tiempo de duracion: 1 sesion de 50 minutos + actividad de concienciacion en un area natural
(parque, lugar de interés geologico, fuente o camino) al cual se pueda llegar andando.

Educacién en valores: Valorar y respetar el entorno que los rodean. Valorar la tradicion oral.

Criterios de evaluacion: A) Capacidad de trabajar en equipo. B) Lectura y comprension lectora.
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La Semana de los Geoparques Europeos se cele-
bra con cardcter anual y tiene lugar entre la Ultima
semana de mayo y la primera de junio en todos
los Geoparques Mundiales de la UNESCO. A través
de los eventos programados se intenta informar al
gran publico, y especialmente a la poblacion local,
acerca del patrimonio geoldgico, natural y cultural
del Geoparque del Maestrazgo, sin olvidar su pro-
mocion a través del geoturismo y de como lo po-
demos conservar y disfrutar entre todos.

El Geoparque del Maestrazgo celebra anualmente
una actividad educativa para todas las edades con
el objetivo de difundir la consciencia sobre nues-
tro patrimonio geoldgico y sus vinculos con otros
aspectos de los patrimonios naturales, culturales e
intangibles. Cada afo se visita un entorno de in-
terés geoldgico donde ademas de aprender sobre
nuestro legado geoldgico, se complementa la visi-
ta con extractos de caracter natural (floray fauna) y
cultural en una jornada festiva donde todo el mun-
do estd invitado. Y todo ello en recoletos empla-
zamientos del Geoparque: Montoro de Mezquita
(2017), Ladrufdn (2018) y La Zoma (2019).

SEMANADELOS

GEOPARQUES
EUROPEOS
2021

24 de mayo - 6 de junio
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MAESTRAIL

Es una carrera de montafa desarrollada en un escenario de excepcién entre agrestes y elevadas altitudes
y estrechas hoces labradas por la accion de los rios en pleno corazén del Geoparque del Maestrazgo.
Maestrail es una carrera sostenible adherida al Decdlogo Medioambiental de la Asociacién Espafiola de
Trail y respetuosa con su legado geoldgico. Cuenta con varios recorridos ademas de una marcha sende-
rista no competitiva.

ReTOMAESTRAILSOLIDARIO 2071 et

Coere, anda, haz ejercicio por una buena causa

Sdlo tienes que inscribirte, impame tu dorsal y sube a las redes con el hastag #MAESTRAILSOLIDARIO R
Este afo o hacemos por PHEIPAS para ayudar al i e tumones poco \5

Inscripciones en Www. maestrail.com T —
Sorteo de dos loles de quesos enlre los nscrios e | s

DiA MUNDIAL DEL MEDIO AMBIENTE

El Geoparque del Maestrazgo celebra cada afio el Dia Mundial del Medio Ambiente, la mayor celebracion
global para la accion positiva por el medio ambiente. Establecido por la Asamblea General de las Nacio-
nes Unidas en 1972, se celebra todos los afios el 5 de junio. Se trata del principal vehiculo a través del cual
las Naciones Unidas sensibilizan acerca de la importancia del medio ambiente, impulsando la atencion y
la accién politica. El Dia Mundial del Medio Ambiente aporta una perspectiva humana de las cuestiones
medioambientales, ayuda a las personas a convertirse en agentes activos a favor del desarrollo sostenible
y defiende alianzas para apoyar el medio ambiente.

EuLvE GEDPARQUE DELF At
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DIA INTERNACIONAL
PARA LA REDUCCION DE DESASTRES

La buena gobernanza del riesgo de desastres se
puede medir en las vidas salvadas, la reduccion del
numero de personas afectadas por los desastres y
la reduccion de las pérdidas econdmicas. De esta
forma, la sociedad debe tomar conciencia de los
riesgos geoldgicos y ha de saber como convivir
con ellos. S6lo una colaboracion seria y estre-
cha entre gedlogos y especialistas en relaciéon
con el medioambiente y ordenacion del territorio
puede alcanzar este objetivo ya que solamente en
términos econdmicos, en Espana las pérdidas de-
bidas a inundaciones se estiman en 745 millones
de euros al ano (lo que equivale a casi 20 euros por
habitante y ano).

El Dia Internacional para la reduccion del riesgo
de desastres se celebra anualmente el dia 13 de
octubre.

DIA INTERNACIONAL DE LAS MONTANAS

El 11 de diciembre se celebra el Dia Internacional
de las Montanas, un ecosistema fragil que hay que
proteger y que tiene cabida en los Objetivos de
Desarrollo Sostenible para 2030. El Parque Cultural
del Maestrazgo fomenta la conservaciéon de estos
espacios mediante iniciativas como la creacion del
proyecto “Los 14 miles” del Geoparque del Maes-
trazgo.

DIA INTERNACIONAL PARA LA
REDUCCION DE DESASTRES

REDUCIENDO LAS PERDIDAS ECONOMICAS

 INTERNACIONAL DE LAS MonTAfiAs - 20
j " EDPARQUE MunoiAL 0E LA UNESCO MIAESTRAZGO

e Diciemenre pe 2020

El 11 de diciembre se

celebra el Dia Intemacional

de las Montafias, un

ecosistama fragil que hay
r

Este afio no podemos calebrar coma nos gustaria el ifg;d:fms éb?:,zu:a::

Dia las asl que os

2030, concretaments en el Objetivo 15

Entre & 11 y & 13 de diciembre, sube a tu montafa  Pyades concienciar a los demas contando en
favorita de cuslquiera de las Montafias del redes sociales por qué las montaflas son

Geoparque del Masstrazgo: hazte una folo, sibala panra b, i hashi
8 las redes socisles, eliquela a nuestro GEoparquey s comunicaciones.
usaestos Hastags:

ol
Indica dénde has tomado ka fotogeatia Comg
porietsien: T 650417406

La mejor foto, y la mas volada en redes. se llava un
Iate de Quesos La Val.

Wintermnationalmountamnday

(s, BEgoumme, e WO
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DiA INTERNACIONAL DE LOS BOSQUES

El Dia Internacional de los Bosques se celebra el 21
de marzo de cada afio y su principal objetivo, es
crear conciencia de la importancia de cuidar y pre-
servar todas las areas forestales del planeta y con
ello la supervivencia de todas las especies.

La fecha se eligio porque el 21 de marzo coincide
con la entrada de la primavera en el hemisferio bo-
real y con la del otofo en el austral. En su edicién
2021 se realizé la plantacion de édrboles en los mu-
nicipios de Crivillén y La Cuba.

ANO INTERNACIONAL DE LAS CUEVAS
Y EL KARST

El Geoparque del Maestrazgo se une a la propues-
ta lanzada por la Unién Internacional de Espeleo-
logia en la celebracion del Afo Internacional de las
Cuevasy el Karst, con el objetivo de divulgar la im-
portancia de estas formaciones para el patrimonio
natural y cultura en todo el mundo.

Algunos de los paisajes mas espectaculares y “fa-
mosos” de nuestro Geoparque se corresponden
con formaciones de origen karstico.

Por karst se entiende al conjunto de procesos,
formas del terreno y paisajes relacionados con la
disolucion y precipitacion de las rocas. El mode-
lado kérstico es tipico de aquellos lugares donde
afloran rocas suficientemente solubles, como las
calizas, dolomfas o yesos, y donde la circulacién
del agua (superficial o subterradnea) permite su di-
solucion.

N e e L R

21 de marzo Dia Internacional de los Bosques

Plantacion de arboles
Crivillén y La Cuba

fundamentales para combatic el cambio chmatico y contribuyen
significativamente al benaficio de las generacionas presantes y
futuras,

B El proximo 21 de marzo el Parque Cultural del Maestrazgo
B Geoparque Mundial de la UNESCO, organiza junio a ks vecinos
do Crivillén y La Cuba una jomada de plantacién de medio
cenlenar de Arboles por localdad. Se tendrdn en cuenta las
madidas de control del COVID-19.

com 978849713

A Vivera F 1 del dohragon.
Javier Escorza, Agente de la Proleccdn de la Natwaleza y
L omité Caantif

Colabora

Organiza

g - ECPARKUE
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MUSEOS Y CENTROS DE INTERPRETACION

Aunque la principal propuesta de la actividad gira en torno a la visita y observacion directa del medio
natural, se complementa a la perfeccién con la visita a Museos y centros expositivos relacionados con la
tematica.

Si quieres saber mas, puedes organizar una excursion al Centro de Interpretacion del Parque Cultural del
Maestrazgo (Geoparque Mundial de la UNESCO del Maestrazgo) de Ejulve.

%1

'Ge@loc JUB;.
WYy
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PROYECTOS EXPOSITIVOS

Geoparques Mundiales en Aragon

El Departamento de Educacion, Cultura y Deporte a través de su Direccion General de Patrimonio Cul-
tural, organizo la exposicion itinerante Geoparques Mundiales de la Unesco de Aragdn. Espaha cuenta
en la actualidad con quince territorios con esta declaracion, dos de ellos en Aragon: Parque Cultural del
Maestrazgo (Teruel) y Sobrarbe-Pirineos (Huesca). Durante 2021y 2022 la exposicion va a recorrer Huesca,
Teruel, Zaragoza, Logrofo y Guadalajara.

Los Geoparques Mundiales no sélo son geologia, naturaleza y cultura, sino también ciencia, educacion
y desarrollo sostenible. Esta exposicién hace especial incidencia en los proyectos que en este sentido se
llevan a cabo desde los Geoparques aragoneses. Ademds de difundir la intensa programacion didactica y
cientifica que se desarrollan en estos territorios, la muestra también sirve para valorar -gracias a muralesy
videos con testimonios-, el trabajo de cientificos y educadores nacionales e internacionales que acuden
a trabajar a estos territorios como un aula abierta.

Ademads de extensa informacién y una variada representacion de imagenes repartidas en 30 modulos
y mesas expositivas, la exposicion brinda una serie de recursos expositivos para hacer mas didactica y
atractiva la muestra. Asi, por ejemplo, se pueden ver diferentes tipologias de rocas - de hasta 550 millones
de anos de antigliedad - o descubrir interesantes propuestas de geoturismo gracias a dos audiovisuales
en los que se presenta toda la oferta turistica relacionada con el patrimonio geoldgico, natural y cultural
de ambos geoparques.

GEOPARQUES
MUNDIALES

Maestrazgo

ﬁ M
M aestrazgo

Sobrarbe-Pirineos
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Esta exposicion hace un repaso a las mas de dos décadas de andadura del Parque Cultural de Maestrazgo
en su figura como Geoparque. El origen se remonta a junio del afo 2000, cuando cuatro territorios euro-
peos —la Reserva Geoldgica de la Alta Provenza (Francia), el Museo de Historia Natural del Bosque Petri-
ficado de la Isla de Lesbos (Grecia), Gerolstein/Vulkaneiffel (Alemania) y el Parque Cultural del Maestrazgo
(Espaha)— acordaron la creacion de la Red de Geoparques Europeos (European Geoparks Network, EGN)
como un sistema para favorecer el desarrollo regional mediante la utilizacion de recursos geolégicos
singulares a través de un geoturismo responsable. Esta exposicion sirve de carta de presentacion del
Geoparque turolense y hace un repaso a su Patrimonio natural y cultural bajo las dpticas de la Geocon-
servacion, Geoeducacion y Geoturismo. A lo largo de 2021 itinerd por diversas localidades, entre otras,
Castellote, Fuentes Calientes, La Mata de los Olmos, Molinos, Mirambel y Aguaviva.

Geologia, Naturaleza y Cultura ¢ 91






9.- Bibliografia

Alcalg, L, Mampel, L. y Herndndez, A. (2015). El Geoparque del Maestrazgo (Maestrazgo Cultural Eu-
ropean & Global Geopark). En: A. Hilario, M. Mendia, M. Monge, E. Fernandez, J. Vegas, A. Belmonte
(eds.). Patrimonio geolégico y Geoparques, avances de un camino para todos. Instituto Geoldgico y Mi-
nero de Esparia, Cuadernos del Museo Geominero, 18: 529-534.

Alegret, L, Meléndez-Hévia, A. y Trallero, V. (2001). Didéctica del tiempo en Geologia. Ensefianza de las
ciencias de la tierra: Revista de la Asociacion Espariola para la Ensefianza de las Ciencias de la Tierra, 9
(3), 261-269.

Calvo Roy, S. y Gonzalez de la Campa, M. (1999). Libro Blanco de la educacién ambiental en Espafia. Mi-
nisterio de Medio Ambiente. Secretaria General de Medio Ambiente. 53 p.

Instituto para la Calidad Turistica Espafola (ICTE). Medidas para la reduccién del contagio por el coro-
navirus SARS-CoV-2. Espacios Naturales Protegidos. Directrices y recomendaciones. Ministerio de Sa-
nidad (Gobierno de Espafa). 26 p.

Mampel, L.y Herndndez, A. (2016). Guia Turistica del Geoparque del Maestrazgo (Geoparque Mundial de
la UNESCO). Teruel: Asociacion Parque Cultural del Maestrazgo. 131 p.

Simén, J.L, Mampel, L.y Mallén, L. (2011). Lugares de interés geoldgico y paleontoldgico del Maestrazgo. El
Patrimonio Fisico (3). Centro de Estudios del Maestrazgo Turolense. 189 p.

Sopena, A. y De Vicente, G. (2004). Subdivisiones de las Cordilleras Ibérica y Costero Catalana. En: Geo-
logia de Espana (Vera J.A. ed.). Sociedad Geoldgica de Espafa e Instituto Geoldgico y Minero de
Espana, Madrid, 467-469.

UNESCO (2017). Los Geoparques Mundiales de la UNESCO. Celebrando el Patrimonio de la Tierra, Soste-
niendo las Comunidades locales. Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacién, la Ciencia
y la Cultura. 20 p.

10.- Paginas web

UNESCO Global Geoparks: http://www.unesco.org/new/en/natural-sciences/environment/earth-
sciences/unesco-global-geoparks

Global Geoparks Network (GGN): http://globalgeoparksnetwork.org/

European Geoparks Network (EGN): http://www.europeangeoparks.org/

Foro Espafiol de Geoparques: http://geoparques.es/

Parque Cultural del Maestrazgo — Geoparque Mundial de la UNESCO:
http://www.geoparquemaestrazgo.com
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Anexol. Mapa del Geoparque del Maestrazgo

Monumento Natural
(Red Natural de Aragén)

Red de Miradores del
Geoparque del Maestrazgo

@ Oficina de informacion turistica
9 Lugar de Interés Geoldgico inventariado
Bien de Interés Cultural (Zona paleontoldgica)
& Patrimonio Cultural protegido (Bien de Interés Cultural)
Bienes de Interés Culturs ) castilo
arqueologicos e historicos
. Museo co Centro de Interp ién y E
B — @i Centro satélte Dindpolis
- (seccion Museo Aragonés de Paleontologia, FCPTD)
EEJ Patrimonio cultural de la Humanidad (World Heritage)
ey
e — ‘ Inventario arboles singulares
T
Cd el g Red Natura 2000 Zona de Especial proteccion para las aves
e — E.‘.._.._EEE Red Natura 2000 Lugares de Interés Comunitario
h: e B camping
e =
e %= _Gran Recorrido sendero GR-8

94 o Parque Cultural del Maestrazgo/Geoparque Mundial de la Unesco



Anexo Il. Mapa de georrecursos
del Geoparque del Maestrazgo
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Anexo lll. ;Qué es para ti un Geoparque?

El Geoparque del Maestrazgo realiza desde 2012
un concurso de dibujo dirigido a escolares con el
objetivo de difundir los valores del Geoparque.

El anélisis de sus producciones gréficas revela un
notable grado de conocimiento sobre algunos
elementos como los paleontoldgicos representan-
do, de forma ocasional, algunos rasgos geoldgicos.

En su conjunto, la vision del patrimonio natural y
cultural de los escolares sirve de utilidad para la
gestion del Geoparque del Maestrazgo, especial-
mente a la hora de disefar estrategias en el marco
de su programa de educacion ambiental.

El tema versard sobre el Geoparque del Maestraz-
go en cualquiera de sus acepciones. Para poder
formar parte de esta actividad es imprescindible
indicar el nombre del autor, el titulo, poblacién y
colegio al que pertenece. Si se ha dibujado cual-
quier elemento in situ, bien sea un paisaje, ele-
mento de interés geoldgico o natural, etc,, se reco-
mienda indicar la ubicacion.

Los dibujos se pueden entregar en la sede del
Parque Cultural del Maestrazgo —Geoparque del
Maestrazgo- o bien a través del centro educativo
del alumno/a.
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43 Municipios

43 Municipalities

6 Comarcas involucradas

6 Regions involved

35Bienes de Interés Cultural Arqueoldgicos e Histiricos
35 Archaeological and Historical Assets of Cultural Significance
8 Castillos

8 Castles

8 Arboles -Catalogo arboles singulares de Aragon-

8 Trees —Unique Trees in Aragon Catalogue-

67 Lugares de Interés Geoldgico

£7 Sites of Geological Significance

2 Global Geosites (Relevancia internacional)
2 Global Geosites (Global Significance)

7 Yacimientos Paleontoldgicos Bien de Interés Cultural

7 Paleontological Sites, Asset of Cultural Interest

Yacimientos aﬁuenlﬁgicw Patrimonio de la Humanidad de la UNESCO

UNESCO World Heritage Archaeological Sites

2 Recursos patrimoniales Patrimonio Cultural de la Humanidad de la UNESCO:
Piedra Seca y Las Tamborradas

2 Heritage resources, UNESCO World Heritage: Ory Stone and Las Tamborradas

25 Miradores

25 Viewpoints

Rutas culturales sefalizadas (Bovedas del Frio, Camino del Cid, Iberos en el
Bajo Aragon, Arte Rupestre, Chopo Cabecero) )

Signposted cultural trails (Bovedas del Frio, Camino del Cid, Iberos in Bajo Aragdn, Rock
Art, Chopo Cabecera)

Recursos Culturales Cultural resources

Centro de Interpretacidn Parque Cultural del Maestrazgo (Ejulve)

Maestrazgo Cultural Park Interpretation Centre (Ejulve)

www.facebook.com/TurismoEjulveParqueCulturalMaestrazgo
Geoland Experience (Red de establecimientos colaboradores)

Geoland Experience (Network of collaborating facilities)
https://es-es.facebook.com/GeoLandExperience
Espacio Museos (EMA) (Alcorisa)

Espacio Museos Centre (EMA) (Alcorisa)

www.facebool [Esf M Alcorisa

Museo al aire libre Jardin de rocas “Geélogo Juan Paricio” (Alcorisa)

“Gedlogo Juan Paricio” Rocks garden open-air Museum (Alcorisa)

Molino aceitero (La Cafiada de Verich)
Ol mill {La Cafada de Verich)

www.la-canada-de-verich.es

Museo Casa Feliu (Mas de las Matas)

Casa Fefiv Museum (Mas de las Matas)
www.elmasino.com/museo/

Convento de las Monjas Agustinas (Mirambel)
Convent of the Augustinian Nuns (Mirambel)
www.turismomaestrazgo.org

Centro de Visitantes del Parque Geoldgico de Aliaga
Visitors Center of Geological Park of Aliaga

Territorio Dinépolis Dinopolis Territory

Legendark (Galve) Legendark (Galve)

is.c

flegendark.html

Bosque Pétreo (Castellote)

Bosque Pétreo (Stone Forest) (Castellote)

www.dinopolis.com/bosque-petreo.html

Recursos Naturales Natural resources

Monumentos Naturales: Grganos de Montoro, Nacimiento Rio

Pitarque, Puente de la Fonseca y Grutas de Cristal.

Natural Monuments: Organos de Montoro, Source of Fitarque River, Fonseca

Bridge and Cristal Caves.

Zona ZEPA Rio Guadalope-Maestrazgo
SPA area Rio Guadalope-Maestrazgo

Zona LIC Muelas y estrechos del Rio Guadalope
SCI area Muelas y estrechos def Rio Guadalope
Zona LIC Rio Bergantes

SCI area Rio Bergantes

Otros il (Trail G

del Maestrazgo)

pary

Maestrail (Maestrazgo Geopark Trail) www.maestrail.com

Others

Feria de la Cultura del Porcino (La Mata de los Olmos) Fork Fair (La Mata de los Olmas)

www.lamataporc.es

Empresas de turismo activo asociadas (Geoventur)

Associated active tourism businesses (Geoventur)
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Los coordinadores y autores de este libro, desean manifestar su agradecimiento
a las entidades colaboradoras y patrocinadoras de esta edicion:
-Ala Direccion General de Patrimonio Cultural del Gobierno de Aragén, que
financia la edicién de este trabajo.
- A los 18 miembros del Comité Cientifico que con su apoyo y experiencia
asesoran al Parque Cultural del Maestrazgo, Geoparque Mundial de la
UNESCO.
- Alos 43 Ayuntamiento y 6 Comarcas del Parque Cultural del Maestrazgo,
Geoparque Mundial de la UNESCO.
-Atodos los profesores y profesoras, nifios y nifas de los centros educativos
del Geoparque que participan activamente en las distintas iniciativas
educativas propuestas. Y de forma especial a los mas de 1.000 nifos y ninas
que han participado en las diez primeras ediciones de la actividad ;Qué es
para ti un Geoparque?
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